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Podstawy prawne, normy i literatura

1. PN-EN IS0 12241 ,Izolacja cieplna wyposazenia budynkow i instalacii
przemystowych. Zasady obliczania”.

2. PN-92/M-35200 ,Dopuszczalne poziomy dzwigku w pomieszczeniach
obiektow energetycznych”.

3. PN-N-01307:1994 ,Hatas. Dopuszczalne wysokosci parametrow ha-
tasu w $rodowisku pracy. Wymagania dotyczace pomiarow”.
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Jednostki miar uzywane w wymianie ciepfa i ich zamiana
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Zastosowania produktow ROCKWOOL

w izolacjach technicznych
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Kominki z wkiadem zeliwnym [ |
Kanaty spalin izolacja termiczna i redukcja hatasu BE B B
. izolacja wewnetrzna [ |
Kanaty wentylacyjne - -
izolacja zewnetrzna BB

Przewody instalacji grzewczych i sanitarnych (c.o., c.w.u.)

Sieci cieplne i magistrale

Izolacja termiczna

t<250°C H BEENR

t<400°C

t<650°C

t<700°C

t<1000°C

Izolacja przeciwkondensacyjna

Izolacja dzwigkochtonna

Kominy stalowe

Przestrzenie zamknigte

Instalacje tlenowe

Konstrukcje stalowe

Kanaty wentylacyjne, klimatyzacyjne i oddymiajace

Zabezpieczenia
ogniochronne:

Stropy, belki i stupy zelbetowe

Przej$cia instalacyjne w $cianach i stropach

Zabezpieczenie kabli elektrycznych
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PRZEMYSt | ENERGETYKA
IZOLACJE URZADZEN | INSTALACJI

2 Podstawy prawne, normy i literatura

Jednostki miar uzywane
w wymianie ciepta i ich zamiana

Zastosowania produktéw ROCKWOOL
w izolacjach technicznych

Spis tresci
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Izolacja elektrofiltru i kanatu spalin

9 Izolacja $ciany kotfa
i zbiornika wysokotemperaturowego

1 2 Izolacja rurociggow
Srednio— i wysokopreznych

1 4 Izolacja rurociggow przemystowych
0 duzych s$rednicach

1 6 Inne zastosowania produktow ROCKWOOL
w przemysle i energetyce

1 8 Izolacja akustyczna
w przemysle i energetyce

20 Tabele strat ciepta i temperatury
na powierzchni izolaciji cylindrycznej

Tabele strat ciepta
dla rurociggéw napowietrznych

29

Tabele strat ciepfa i temperatura nazewnatrz
izolacji dla rurociagéw wewnetrznych

30 Tabele strat ciepta i temperatury
powierzchni ptaskich

PRODUKTY ROCKWOOL

zastosowanie, parametry i pakowanie

32 WIRED MAT

33 ROCKMATA

34 TECHROCK

35 FIREBATTS 110

36 Hi-TECH

37 ALFAROCK
WELNA NIEIMPREGNOWANA 100
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121 lzolacja elektrofiltru i kanatu spalin

ELEKTROFILTR

1 WIRED MAT 80, 105

2 Element mocujacy izolacje

3 WIRED MAT 80 lub TECHROCK 80, 100
4 Konstrukcja wsporcza ptaszcza

5 Blacha pfaska kopertowana

’ ROCKWOOL
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KANAL SPALIN

1 Kanat spalin

2 Element mocujacy izolacjg

3 TECHROCK 80
lub ALFAROCK, ROCKMATA

4 Ostona z blachy trapezowej

1 Kanat spalin

2 TECHROCK 80, 100

3 Element mocujacy izolacjg

4 Osfona z blachy trapezowej
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L WYICZNEWYKONAWCZE

IZOLACJA WEASCIWA

Izolacje wiasciwa, ktora stanowig maty na siatce WIRED MAT lub ptyty prze-
mystowe TECHROCK 80, TECHROCK 100, mocuije sig do powierzchni izo-
lowanej za pomocg elementow mocujgcych typu szpilki, tasmy, obejmy.
Jako uzupetnienie izolacji wtasciwej stosuje sig np. warstwe folii aluminio-
wej, ktdra ogranicza wymiang ciepta przez promieniowanie.

PLASZCZ OCHRONNY IZOLACJI

Ptaszcz ochronny izolacji ma za zadanie chroni¢ warstwy izolacji wta-
sciwej przed szkodliwym dziataniem czynnikow zewnetrznych, takich jak:
opady atmosferyczne, uszkodzenia mechaniczne, zapylenie, zaolejenie itp.
W wiekszosci przypadkow spotykanych w izolacjach technicznych pfaszcz
ochronny w duzej mierze decyduje o skutecznos$cii zywotno$ci wykonanej
izolacji.

Rodzaje blach uzywanych do ptaszcza ochronnego:

— blachy ptaskie,

— blachy profilowe (trapezowe, ksztattowe, faliste).

Blachy ptaskie sa to przewaznie blachy stalowe ocynkowane lub alu-
miniowe 0 grubos$ci nie wigkszej niz 1 mm. Ze wzgledu na korozje nie
stosuje sie blach stalowych bez zadnej warstwy ochronnej. W celu
usztywnienia, polepszenia potaczen pomigdzy poszczegoinymi arkuszami
blach, zwiekszenia estetyki wykonanego pokrycia itp. blachy poddaje
sie obrobce blacharskiej. Typowym zabiegiem jest tzw. ,kopertowanie”.
Poprzez odpowiednie zaginanie i kantowanie arkusza blachy ptaskiej
otrzymuije sig przestrzenng i estetyczng konstrukcje pokryciowg o wigk-

szej Sztywnosci.
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Rys. 421.1. Standardowe wykonanie plaszcza ochronnego izolacji z blachy pfa-
Skigj kopertowanej — wyjsciowe wymiary arkusza blachy 2000 x 1000 mm

Blachy profilowe stosuje sie gtownie na duzych powierzchniach pfaskich
lub na $cianach zbiornikdw, gdzie promien krzywizny Sciany jest do$é
duzy, np. 5 m.

Znane sg na rynku technologie pozwalajace na giecie lub formowanie
blach profilowych (trapezowych) w kierunkach prostopadtych do linii pro-
filowania — trapezowania (poprzecznie). Umozliwia to zastosowanie blach
profilowych do pokrywania powierzchni okragtych, tukowych itp. Blachy
profilowe elewacyjne, ostonowe majg grubosci do 1 mm. S3 to gtdwnie
blachy stalowe lub aluminiowe. Moga by¢ powierzchniowo powlekane
akrylem lub PVDV.

ROZWIAZANIA DYLATACYJNE PLASZCZA IZOLACJI

Projektujac i wykonujac ptaszcz ochronny izolacji termicznej, na-
lezy pamigtac o rozszerzalnoSci termicznej powierzchni izolowanych.
Rozszerzalno$¢ termiczna powoduje przemieszczanie punktow po-
wierzchni izolowanych. WielkoS¢ i kierunki przemieszczen bezposrednio

oddziatujg na ptaszcz ochronny. Dla przyktadu: wspotczynnik roz-
szerzalno$ci liniowej stali wynosi okofo 1,2 mm/m/100°C. Oznacza to,
ze powierzchnia izolowana majaca dfugos¢ 20 m (np. Sciana elektrofiltru)
podczas osiagania temperatury eksploatacyjnej od 20°C do ~200°C wy-
dtuzy sie okoto 40 mm. Zle zaprojektowany lub Zle wykonany ptaszcz
ochronny pod wptywem przemieszczen termicznych ulega zniszczeniu
i uszkodzeniu. Aby zapobiec uszkodzeniom mechanicznym zwigzanym
z odksztatceniami termicznymi, ptaszcz ochronny musi posiadac tzw. dy-
latacje, czyli potaczenia umozliwiajgce kompensacje przemieszczen po-
wierzchni izolowanych i powierzchni samego ptaszcza. Nalezy pamietac,
Ze sam ptaszcz ochronny, niezaleznie od powierzchni izolowanych, moze
zostac poddany dziataniu rozszerzalnosci termicznej na skutek nagrzewania
sig jego powierzchni od storica — nawet do 100°C.

PRZEGRODY ANTYKONWEKCYJNE

Izolacja duzych, pionowych powierzchni wymaga stosowania tzw. prze-
grod antykonwekcyjnych. Zapobiegaja one powstawaniu wzmozonej wy-
miany ciepta na skutek tworzenia sig¢ ruchow konwekcyjnych powietrza
wzdtuz powierzchni izolowanych, pomigdzy warstwami izolacji czy na jej
zewnetrznych powierzchniach pod ptaszczem ochronnym. Ruchy kon-
wekcyjne, potocznie zwane ,kominami cieplnymi”, w znacznym stopniu
pogarszajg 0golng skutecznosc izolaciji.

Przegrody antykonwekcyjne to zazwyczaj poziomo utozone blachy ptaskie
ocynkowane, przytwierdzane do ptaszcza ochronnego i wnikajace w war-
stwy izolacji. Czasami mocuje sie je do izolacji.

==

Rys. 421.2. Przegroda antykonwekcyjna na Scianie pionowej: 1. przegroaa
antykonwekcyjna, 2. warstwy izolacji, 3. konstrukcja wsporcza, 4. pfaszcz
ochronny

Sposob wykonania i rozmieszczenia przegrod antykonwekeyjnych zalezy
od temperatury i ksztattu izolowanych powierzchni, ilosci warstw izolacji,
rodzaju ptaszcza ochronnego itp.

KOROZJA MIEDZYMETALICZNA

Stosowanie na elementy konstrukcji wsporczej i ptaszcza ochronnego izo-
lacji roznych materiatow w ukfadach typu: konstrukcja wsporcza stalowa
ocynkowana — ptaszcz ochronny z blachy aluminiowej, moze powodowac
wystapienie tzw. korozji migdzymetalicznej. Powstaje ona na styku dwu roz-
nych materiatow — stali i aluminium. Nalezy przeciwdziata¢ temu zjawisku,
stosujac na powierzchniach stykowych materiaty oddzielajace. Zjawisko ko-
rozji miedzykrystalicznej moze wystapic takze w przypadku zastosowania
niewtasciwych tacznikow, np. do blach stalowych aluminiowych kotkow
samozrywalnych lub odwrotnie. W przypadku elementow tacznikowych
nie ma praktycznie sposobu oddzielenia powierzchni stykow. Nalezy wow-
czas bezwzglednie unikac uzycia do montazu elementow z materiatow po-
wodujacych korozje migdzymetaliczna.
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PRZEMYSt | ENERGETYKA
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122 |zolacja sciany kotia
| zbiornika wysokotemperaturowego

SCIANA KOTLA

1 (ALU) FIREBATTS 110 5 Szpilka mocujaca izolacjg

lub (ALU) WIRED MAT 105
2 Odstepnik 6 Talerzyk zaciskowy
3 FIREBATTS 110 lub (ALU) WIRED MAT 105 7 Listwa profilowa
4 TECHROCK 80 lub WIRED MAT 80 8 Blacha osfonowa
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Termografia jest jedng z metod pomiarowych czesto wykorzystywanych ZDJEC|E TERMOWIZYJNE WALCZAKA

w cieptownictwie i energetyce do wyznaczania rozktadu temperatury na
powierzchniach. Kamera termiczna przeksztatca promieniowanie pod-
czerwone emitowane przez obiekt na sygnaty elektryczne, ktore prze-
kazywane sg na ekrany termografow. Powierzchnie, na ktorych dokony-
wany jest pomiar, zostajg przedstawione w formie kolorow lub odcieni
szarosci; kazdej temperaturze przypisana jest inna barwa. Temperatury
pokazane podczas zdjgcia termowizyjnego nie sg odzwierciedleniem rze-
czywistej temperatury powierzchni, poniewaz obarczone sg btedem za-
leznym od wielu czynnikow, np. od narazenia na dziafanie promieni sto-
necznych. Dlatego tez termowizja nie moze stuzy¢ do okreslania bez-
posrednio temperatury na ptaszczu. Daje jedynie obraz, gdzie sq braki

izolacji, i wspomaga odnajdywanie mostkow cieplnych.

ZBIORNIK WYSOKOTEMPERATUROWY

1 Ptaszcz ochronny z blachy piaskiej

2 Opaska mocujaca

3 Konstrukcja wsporcza ptaszcza

4 (ALU) WIRED MAT 105
lub (ALU) WIRED MAT 80

5 Zbiornik wysokotemperaturowy
— walczak

1 ROCKWOOL
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IZOLACJA WEASCIWA

Izolacje wtasciwa, ktorg stanowiag maty na siatce WIRED MAT lub ptyty wy-
sokotemperaturowe FIREBATTS 110, mocuije sie do powierzchni izolowanej
za pomocg elementdw mocujgcych typu szpilki, tasmy, obejmy.

Jako uzupetnienie izolacji wtasciwej stosuje sig np. warstwe folii aluminio-
wej, ktdra ogranicza wymiang ciepta przez promieniowanie.
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Rys. 422.1. 1. FIREBATTS lub ALU WIRED MAT 105, 2. WIRED MAT 80
lub ptyty TECHROCK 80, 3. odstepnik, 4. szpilka mocujgca izolacje, 5. ta-
lerzyk zaciskowy, 6. Sciana ekranowa kotfa, 7. blacha osfonowa, 8. listwa
profilowa

Szpilki spawane lub zgrzewane do powierzchni ,ptetw” wilosci 7-10 szt./m2.
Zwarto$¢ warstw izolacji mozna dodatkowo zwigkszy¢, umieszczajac po
kazdej warstwie talerzyki zaciskowe na szpilkach. Jezeli ostatnia warstwa
wykonywana jest z piyt, zaktada si¢ siatkg ocynkowang ,Rabitza” w celu
wzmocnienia zewnetrznej powierzchni izolacji.

PLASZCZ OCHRONNY IZOLACJI

Ptaszcz ochronny izolacji niezbedny jest dla skutecznego i odpowiednio
dfugiego funkcjonowania izolacji. Chroni przed zapyleniem, drganiami
izolowanych powierzchni, uszkodzeniami mechanicznymi. Pod pojeciem
ptaszcza ochronnego izolacji nalezy rozumie¢ cienka powtoke wykonang
przewaznie z rdznego rodzaju blach o grubos$ciach nie przekraczajacych
zazwyczaj 1 mm. Pfaszcz ochronny izolacji mocowany jest za pomoca
konstrukciji wsporczej ptaszcza.

KONSTRUKCJA WSPORCZA

Rodzaj konstrukciji wsporczej ptaszcza ochronnego izolaciji zalezy od ro-
dzaju blachy pokryciowej, specyfiki powierzchni izolowanej oraz rodzaju
izolacji. Konstrukcja wsporcza ptaszcza powinna z dostatecznym zapasem
przenosi¢ obcigzenia statyczne wynikajace z cigzaru zawieszonych na niej
blach, a takze obcigzenia powstajace pod naporem wiatru, Sniegu itp.
Praktyka wskazuje, ze konstrukcje wsporcze wykonane z bednarki lub pta-
skownikow stalowych o przekrojach minimum 30 x 3 mm w dostateczny
Sposob mieszcza sie w granicach wymagan wytrzymatosciowych. Wykonu-
je sie dwa zasadnicze typy konstrukciji wsporczej: sztywng i elastyczna.

SZTYWNA KONSTRUKCJA WSPORCZA

Sztywna konstrukcja wsporcza to taka, ktdra nie posiada wiasnosci sprezystych
(nie jest elastyczna) w kierunku prostopadtym do izolowanej powierzchni.
Na rysunku ponizej pokazano elementy klasycznej konstrukcji wsporcze.
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Rys. 422.2. 1. listwa profilowa ,,C”, 2. odstepnik z bednarki ,,punkt luzny”,
3. odstepnik z listwy ,punkt staty”, 4. przekfadka termicz-
na, 5. szpilka, 6. talerzyk zaciskowy, 7. wkret samogwintujgcy,
8. izolacja z wetny ROCKWOOL

ELASTYCZNA KONSTRUKCJA WSPORCZA

W przypadku gdy izolacja termiczna ma jednocze$nie spetniac role izo-
lacji dzwigkochtonnej, wykonuije sie tzw. elastyczng konstrukcje wspor-
czg ptaszcza ochronnego. Wybrane elementy takiej konstrukcji spetniaja
role ttumikow drgan akustycznych lub mechanicznych. Taka konstrukcja
ogranicza rozchodzenie sig drgan od powierzchni emitujacych i znaczaco
poprawia skuteczno$¢ izolacji dzwiekochtonnej czy przeciwdrganiowe;.
Powszechnie uzywanym elementem sprezystym jest element typu © sto-
sowany w konstrukcjach wsporczych izolacji termiczno-dzwigkochfonnych
wentylatorow, kanatow spalin itp.

DULLY

Rys. 422.3. 1. elastyczny element dystansowy w ksztafcie Q, 2. odstepnik,
3. listwa profilowa, 4. przekfadka termiczna, 5. nit

MOSTKI TERMICZNE

Konstrukcja wsporcza ptaszcza ochronnego izolacji jest w wigkszoSci przy-
padkow Zzrodtem powstawania mostkow termicznych, bedacych gtowna
przyczyng pogorszenia skutecznosci wykonanej izolacji. Stosowanie w kon-
strukcjach wsporczych przektadek termicznych nie zawsze jest skutecznym
sposobem na ograniczenie wptywu mostkdw termicznych. Skuteczniejszym
rozwigzaniem jest stosowanie ceramicznych elementow konstrukcji wspor-
czej, ktore catkowicie eliminujg powstawanie mostka termicznego.
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:23 l1zolacja rurociagow Srednio- i wysokopreznych

1 WIRED MAT 80
2 Konstrukcja wsporcza ptaszcza

3 Rurociag wysokoprezny

4 Ptaszcz ochronny

1 ROCKWOOL
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L WYICZNEWYKONAWCZE

IZOLACJA WEASCIWA

Do izolacii rurociggow Srednio— i wysokopreznych zalecane jest stosowanie
wysokotemperaturowej maty WIRED MAT z przyszyta siatka z drutu ocyn-
kowanego. Produkt ten charakteryzuije sig duzg odporno$cig mechaniczng
oraz termiczna, przy jednoczesnej elastycznosci i tatwosci montazu.

Jako uzupetnienie izolacji wtasciwej stosuije sig np. warstwe folii aluminiowej,
ktdra ogranicza wymiang ciepta przez promieniowanie.

IZOLACJA RUROCIAGU MATA WIRED MAT

Materiat izolacyjny powinien by¢ dokfadnie dopasowany do zewnetrznej
Srednicy rurociggu, a wszystkie potgczenia wzdtuzne i poprzeczne po-
winny by¢ przeszyte drutem stalowym migdzy oczkami siatki. W celu za-
pewnienia szczelnego potaczenia szew powinien mie¢ dtugosc nie wigk-
szg niz 100 mm.

Izolacja z WIRED MAT moze by¢ wykonana dwuwarstwowo, co utatwia mon-
tazizmniejsza ilo$¢ odpadow oraz zapewnia wigkszg ,szczelno$¢” termiczng
izolacji — duzo lepszg niz w przypadku zastosowania jednej warstwy.

Rys. 423.1. Wielowarstwowa izolacja rurociggu wysokotemperaturowego:
1a. ALU WIRED MAT 105, 1b. WIRED MAT 80, 2. konstrukcja wsporcza
ptaszcza — pierscien nosny, odstepniki, przekladki termiczne, 3. pfaszcz
ochronny z blachy pfaskiej

IZOLACJA ARMATURY

Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca sig stosowac
kaptury (obudowy) wypetnione matg WIRED MAT. Kaptury powinny byc
zamocowane W sposob umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz.
Przyktadowe rozwigzanie izolacji zaworu przedstawia ponizszy rysunek.

—
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Rys. 423.2. Izolacja zaworu: 1. wypetnienie kaptura — WIRED MAT, 2. izo-

lacja rurociggu— WIRED MAT, 3. ptaszcz ochronny izolacji rurociggu, 4. kap-
tur rozbieralny, 5. zawor
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KONSTRUKCJA WSPORCZA

W przypadku izolacji rurociggow matami typu WIRED MAT pfaszcz ze-
wnetrzny wymaga zastosowania konstrukcji wsporczych. Konstrukcje
wsporcze powinny by¢ umieszczone rownomiernie wzdtuz izolowanego ru-
rociggu w odstepach co okoto 1000 mm. Wtasciwie wykonane konstrukcje
wsporcze powinny mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ na przewidywane ob-
cigzenia statyczne i dynamiczne oraz nie powinny powodowaé znacznych
strat ciepta w miejscach ich zamontowania.

KONSTRUKCJA WSPORCZA ]
PLASZCZA 1ZOLACJI DLA RUROCIAGOW

=> kierunek tworzenia sie
mostka termicznego

Rys. 423.3. Sztywna konstrukcja wsporcza dla rurociggu: 1. pierscier we-
wnetrzny, 2. pierscieri zewnetrzny, 3. odstepnik, 4. przekfadka termiczna,
5. Sruba, 6. nit

Konstrukcja wsporcza ptaszcza powinna z dostatecznym zapasem przenosic¢
obcigzenia statyczne wynikajace z ciezaru zawieszonych na niej blach, a tak-
Ze obcigzenia powstajace pod naporem wiatru, $niegu itp.

Praktyka wskazuije, ze konstrukcje wsporcze wykonane z bednarki lub pta-
skownikdw stalowych o przekrojach minimum 30 x 3 mm w dostateczny
sposob mieszczg sie w granicach wymagan wytrzymatosciowych.
Konstrukcja wsporcza powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby
nie powodowata powstawania zbyt duzych mostkow cieplnych. Idealnym
rozwigzaniem jest zastosowanie elementéw ceramicznych.

<Q§.)\s
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Rys. 423.4. Konstrukcja wsporcza z odstepnikami ceramicznymi: 1. kotek
ceramiczny (eliminujgcy catkowicie mostki termiczne), 2. pierscien no-
sny pfaszcza, 3. element zaciskowy, 4. rura wysokotemperaturowa (duza
srednica)

Jezeli rurociag przebiega w migjscach ogdlinodostepnych, ptaszcz ochronny
powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig chodzenia po nim.
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124 |Zolacja rurociggow przemystowych
0 duzych sSrednicach

1 Rurociagi na estakadzie

2 WIRED MAT 80 lub ROCKMATA
3 HI-TECH

4 Obejma mocujaca

5 Ptaszcz ochronny z blachy plaskiej
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IZOLACJA WEASCIWA

HI-TECH to zrolowana ptyta ze skalnej wetny mineralnej do zastosowan
w izolacjach termicznych rurociggdw parowych, ciepfowniczych, prze-
mystowych, nisko— i wysokopreznych o granicznej temperaturze pracy
nieprzekraczajacej 650°C. Ptyty HI-TECH posiadaja specyficzng strukture
dwugesto$ciowa. Oznacza to, ze ggstos¢ warstwy zewnetrznej jest wyzsza
i zmniejsza sie w miare przesuwania sig w strong izolowanej powierzchni
rurociggu. Pozwala to na dokfadne dopasowanie si¢ wewngtrznej warstwy
izolacji do promienia krzywizny rurociggu, a jednoczes$nie umozliwia za-
chowanie duzej sztywno$ci i wytrzymatosci na obcigzenia warstwy ze-
wnegtrznej, ktdra dodatkowo pokryta jest folig aluminiowa.

IZOLACJA RUROCIAGU NA ODCINKU PROSTYM

HI-TECH charakteryzuje sie bardzo tatwym montazem zaréwno na odcinkach
prostych, jak i na kolanach. Z uwagi na duzg gestos¢ wierzchniej warstwy
izolacji nie ma tez koniecznosci stosowania konstrukcji wsporczych pod
ptaszcz zewnegtrzny.

Wymiary ptyt na dfugosci dopasowane sg dtugo$cig do $rednic ze-
wnetrznych typowych duzych rurociggdw stalowych 406, 508, 610 mm,
z uwzglednieniem grubosci izolaciji, co minimalizuje ilo$ci pozostajacych od-

','"/4 TN/
<>

Rys. 424.1. 1. HI-TECH, 2. drut zaciskowy, 3. pfaszcz ochronny z blachy
stalowej, 4. wkret stalowy

padow. Po natozeniu HI-TECH na rurociag zaleca sig docisna¢ izolacjg przy
pomocy napinacza (pot. szpaner) i tasmy. Nastgpnie nalezy zamocowac opa-
ski z drutu stalowego o $rednicy 1-1,5 mm w ilosci 6 szt. na 1 m.b. W celu
uzyskania szczelnej izolacji potaczenia wzdtuzne i poprzeczne mozna do-
datkowo sklei¢ tasma aluminiowa samoprzylepna.

IZOLACJA RUROCIAGU NA KOLANACH | tUKACH

W przypadku izolacji kolan nalezy izolacjg odpowiednio docig¢ i dopasowac
do promienia krzywizny kolana. W wiekszosci przypadkow firmy wykonawcze
postuguja sie gotowymi formatkami, ktére potocznie nazywane sg ,rybkami”.
Aby zaizolowac kolano jak na rysunku 424.2, nalezy wyciaé z ptyty HI-TECH
szes¢ elementow i dopasowac je do promienia krzywizny kolana, stosujac na
kazdym elemencie kolanowym ,rybce” opaski z drutu stalowego. Wszystkie
potaczenia nalezy dodatkowo sklei¢ tasma aluminiowg samoprzylepna.

o

Rys. 424.2. Konstrukcja izolacji fuku gfadkiego

Rys. 424.3 Sposob dopasowania wymiarow plyty do promienia krzywizny kolana

TABELA WYMIAROW FORMATKI DO WYCINANIA LUKOW O PROMIENIU GIECIAR = 1,5 D
W TABELI PONIZEJ PODANE SA ROZMIARY, NA PODSTAWIE KTORYCH MOZNA PRZYGOTOWAC FORMATKE DO DANEJ SREDNICY RUROCIAGU,

GRUBOSCI IZOLACJI | PROMIENIA GIECIA R=1,5D.

406 | 406 | 406 | 508 | 508 | 508 | 610 | 610 | 610

80 | 100 | 120 | 80 | 100 | 120 | 80 | 100 | 120

1778 | 1904 | 2029 | 2099 | 2224 | 2350 | 2419 | 2545 | 2670

148 | 159 | 169 | 175 | 185 | 196 | 202 | 212 | 223
szeroko$¢ elementu formatki [mm]

1| 86 | 81 | 75 | 112 [ 106 | 101 | 140 | 134 | 129
| 96 | 91 | 87 | 123 [ 119 | 114 [ 153 | 149 | 144
I | 123 | 120 | 117 | 155 | 152 [ 150 | 190 | 188 | 185
V| 160 | 160 | 160 | 201 | 199 | 199 | 241 | 241 | 241
V| 198 | 200 | 203 | 242 | 245 | 247 | 292 | 294 | 297
VI | 225 [ 229 | 234 | 274 | 279 | 283 | 329 | 333 | 338
VIl| 235 | 240 | 245 | 286 | 286 | 296 | 342 | 348 | 353
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KOMINY PRZEMYStOWE

Kominami przemystowymi przemieszczaja sig zazwyczaj spaliny
powstajace w instalacjach kottow energetycznych, piecow prze-
mystowych itp. Zetknigcie cieptej Sciany komina z zimnym po-
wietrzem moze doprowadzi¢ do wykroplenia sig pary wodnej na
Sciankach komina. Pojawienie sig wilgoci spowoduije, ze zwigz-
ki siarki i azotu, znajdujace sie w postaci lotnej, w reakcji z woda
przejda w agresywne zwiazki siarki i azotu powodujace korozje
stali. Mozna temu zapobiec poprzez zastosowanie izolacji gtownie
z mat WIRED MAT i ALFAROCK, a przy wigkszych promieniach
krzywizny z ptyt TECHROCK Iub FIREBATTS 110. Izolacje mon-
tuje sie na catej diugosci przewodu, a w szczegolnosci w miej-
scach, gdzie powierzchnia narazona jest na wzmozong wymiane

KOMIN

ciepfa (chtodzenie). Grubo$¢ izolacji powinna by¢ tak dobrana,
aby temperatura zewnetrznej powierzchni komina znajdowata si¢
w bezpiecznej odlegtosci powyzej punktu rosy.

SPOSOB MONTAZU

Montaz polega na zatozeniu izolacji na szpilki zgrzane uprzednio
do Sciany stalowej przewodu kominowego. Nastepnie izolacje za-
bezpiecza sie przed obsuwaniem poprzez uzycie talerzykow za-
ciskowych lub poprzez zaginanie koncowek szpilek wystajacych
ponad powierzchnie izolacji. Dodatkowo izolacje spina sig opa-
skami mocujacymi, ktOre rozmieszcza sig w rozstawie max. co
300 mm. Ptaszcz zewngtrzny izolacji powinien by¢ wyposazony
w konstrukcje wsporcza.

1 Przewod kominowy stalowy

2 Element mocujacy izolacje

3 WIRED MAT 80 lub TECHROCK

ROCKWOOL
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TURBINA PAROWA

Klasyczna turbina energetyczna jest maszyng wielostopniowa, gdzie
W czeSci wysokopreznej wykorzystywana jest para o temperaturze
550-600°C i cisnieniu do 200 MPa, w cze$ci $redniopreznej para o temperatu-
rze 300-400°C i w czgsci niskopreznej para o temperaturze ponizej 100°C.
Istnieje wiec potrzeba zastosowania wielowarstwowej izolacji termicznej,
ktora:

— obnizy temperature na powierzchni ptaszcza ochronnego zgodnie z wy-
mogami BHP,

— ograniczy spadek temperatury pary wodnej na drodze przeptywu,

— zminimalizuje straty ciepta, ktore mogtyby spowodowa¢ zaktocenia
w prawidtowej pracy urzadzenia (rozszerzalnosc¢ termiczna, trwatosc
uszczelnien).

Dodatkowym zadaniem materiatu izolacyjnego jest redukcja hatasu — tur-

bina parowa jest urzagdzeniem wirnikowym, emitujacym dzwigki o wysokim

natezeniu, powyzej 100 dB, oraz powodujgcym drgania.

Warunki termodynamiczne powoduja, ze na najbardziej obcigzonej czg-

$ciwysokopreznej grubos$¢ izolacji powinna wynosi¢ okoto 250 mm. Izo-

lacja powinna by¢ ukfadana wielowarstwowo, z przesunigciem wzdtuznym

i poprzecznym w celu uniknigcia mostkow termicznych. Jedng z warstw

powinna stanowi¢ folia aluminiowa, ktéra ostabi efekt promieniowania

TURBINA

o -

i zadziata jako przegroda antykonwekcyjna. Kazda z warstw izolacji po-
winna by¢ zabezpieczona przed obsuwaniem sig izolacji podczas drgan
talerzykiem zaciskowym. Mimo matych powierzchni do izolowania (kil-
kadziesigt m?) nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na starannos$¢ i do-
ktadnos¢ wykonania. Ptaszcz zewnetrzny turbiny parowej stanowi za-
zwyczaj blacha stalowa lub masa plastyczna Turbomastik.

Oprocz klasycznych metod izolacji, opisanych powyzej, istnieja jesz-
cze izolacje w postaci materacy wielokrotnego uzytku i systemow na-
tryskowych, gdzie gtownym czynnikiem izolujgcym jest wetna mineralna
luzem lub jej odmiany.

Materiat izolacyjny powinien charakteryzowac sig nastepujacymi cechami:

- dobra izolacyjnosc¢ termiczna w wysokich temperaturach (ptaski wy-
kres A = f(T)),

- odporno$¢ na drgania (wytrzymato$¢ mechaniczna),

- dobra izolacyjno$¢ akustyczna przejawiajgca sig pochtanianiem
i ttumieniem dzwigkow w szerokim widmie czestotliwosci,

- tatwo$¢ montazu przy uzyciu prostych narzedzi, brak potrzeby stoso-
wania duzych i skomplikowanych urzadzen (maszyn natryskowych),

- relatywnie niska cena.

1 ALU WIRED MAT 105

2 WIRED MAT 105

3 Korpus turbiny

4 Sruba

5 Element mocujacy izolacje

6 Ptaszcz ochronny

ROCKWOOL
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126 |zolacja akustyczna w przemysle i energetyce
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WYTYCZNE PROJEKTOWE

Ze wzgledu na szerokie zastosowanie wentylatorow i innych urza-
dzenr uchodzacych za gtosne celowe jest podanie dopuszczalnych
poziomow dzwigku na stanowiskach pracy.

Wymogi w tym zakresie zawarte sg w PN-N-01307:1994.
Ogdlnie dla stanowiska pracy kryterium dopuszczalnego
narazenia na hatas wyrazone jest warto$ciowo za pomocg
dopuszczalnego poziomu ekspozycji na hatas odniesionego do
8-godzinnego dnia pracy Ley g, badz pracy L, — W przypadkach

nierdbwnomiernego oddziatywania hatasu na organizm cztowieka
w ciggu tygodnia. W obu przypadkach wartos¢ liczbowa nie
powinna przekraczac 85 [dB].

Dla stanowisk pracy chronionej wartosci dopuszczalne — wyrazone
przez dopuszczalne rownowazne poziomy dzwigku A w czasie po-
bytu pracownika na stanowisku pracy — sg odpowiednio nizsze,
jak to ilustrujg ponizsze tabele.

Dopuszczalny poziom dzwigku na stanowiskach pracy chronionej wg PN-N-01307:1994

W kabinach bezpos$redniego sterowania bez tacznosci telefonicznej, w laboratoriach ze zro-
dfami hafasu, w pomieszczeniach z maszynami i urzadzeniami liczacymi, maszynami do pi- 75
sania, dalekopisami i w innych pomieszczeniach o podobnym przeznaczeniu
W kabinach dyspozytorskich, obserwacyjnych i zdalnego sterowania z facznoscia telefoniczng
uzywang w procesie sterowania, w pomieszczeniach do wykonywania prac precyzyjnych 65
i w innych pomieszczeniach o podobnym przeznaczeniu
W pomieszczeniach administracyjnych, biurach projektowych, do prac teoretycznych, opra- 55
cowania danych i w innych o podobnym przeznaczeniu

Dopuszczalne poziomy dzwieku w pomieszczeniach obiektow energetycznych wg PN-92/M-35200:1994
Kabiny obstugi urzadzen, narzedziownie, umywalnie, szatnie 70
Nastawnie w elektrowniach i elektrocieptowniach — pomieszczenia aparatury kontrolnej
i sterowniczej, pomieszczenia mistrzow i brygadzistow ruchu i remontow, rozdzielnie 65
wnegtrzowe WN i NN
Nastawnie w elektrowniach i elektrocieptowniach — pomieszczenia obstugi, nastawnie stacji
elektroenergetycznych — pomieszczenia aparatury kontrolnej i sterowniczej, warsztaty robot 60
precyzyjnych
Nastawnie stacji elektroenergetycznych — pomieszczenia obstugi, pomieszczenia 55
strazy przemystowej, portiernie
Laboratoria pomiarowe bez wewnegtrznych Zrodet hatasu, 50
laboratoria napraw aparatury precyzyjnej

ROCKWOOL
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IZOLACJA AKUSTYCZNA
WENTYLATOROW PRZEMYStOWYCH

Wentylator w ruchu jest zrodtem znacznego hatasu — emituje go do oto-
czenia. Hatas korzystnie jest ogranicza¢ w miejscu jego powstawania po-
przez dobor odpowiedniej konstrukcji uktadu przeptywowego oraz izolacji
ograniczajacej przenikanie i rozprzestrzenianie sig dzwigkow.

Wielkoscig charakteryzujaca wiasnosci izolacyjne przegrody dla przenikania
przez nig fali akustycznej jest tzw. izolacyjnosc akustyczna — okreslajaca
stosunek energii akustycznej fali padajacej do przenikajacej przez te prze-
grode, wyrazong logarytmicznie w [dB].

CHARAKTERYSTYKI WIDMOWE IZOLACYJNOSCI
AKUSTYCZNEJ R WELNY MINERALNEJ ]
STOSOWANEJ DO OSLANIANIA WENTYLATOROW
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Pomiary wykonano w Zaktadzie Wibroakustyki Instytutu Techniki Cieplnej
w todzi, na stoisku odwzorowujacym rzeczywiste warunki pracy urzadzen
stosowanych w przemysle. Wyniki przedstawiono w pasmach oktawowych.
Wszystkie prabki miaty grubos¢ 50 mm.

Ponizej zilustrowano wptyw materiafu izolacyjnego — maty z wetny kamienne;j
0 gestosci 105 kg/m? na siatce. Zastosowanie izolacji zamontowanej bez-
posrednio na korpusie wentylatora spowodowato obnizenie poziomu hatasu
emitowanego do otoczenia. Ponizsze wykresy traktowa¢ mozna jako przy-
ktadowe rozwigzanie izolacji akustycznej wentylatora. W praktyce materiaty
akustyczne i kompozyty dobierane sg stosownie do okreslonego widma ha-
tasu generowanego przez urzadzenie.

REDUKCJA HALASU — IZOLACJA WENTYLATORA
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—— Charakterystyka widma hatasu wentylatora Caestotliwosc f [Hz]
—— Charakterystyka akust. WIRED MAT 105/100
—— Charakterystyka akustyczna wentylatora z izolacjg
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Czestotliwos¢ f [Hz]
—— WIRED MAT 80/100 - srednica rury & 300, ptaszcz ochronny
bez konstrukcji wsporczej — 1 mm aluminium
—— WIRED MAT 105/50 — $rednica rury & 108, bez ptaszcza ochronnego
—— WIRED MAT 105/2x50 — $rednica rury & 108, bez ptaszcza ochronnego,
bez konstrukcji wsporczej - 0,75 stal
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

Temperatura medium ~ 100°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
[mm] | Wm | °C | W/m \ °C |[Wm| °C |Wm| °C [Wm| °C |Wm| °C {[Wm | °C |Wm| °C |W/m | °C | Wm | °C
met 76 25 30 22 28 20 27 18 26 17 25 16 25 15 24 14 23 13 23 12 23
nmet 26 26 23 25 20 24 18 24 17 23 16 23 15 2 14 22 13 22 12 22
met 89 28 30 24 28 22 27 20 26 18 25 17 25 16 24 15 24 14 23 13 23
nmet 29 27 25 25 22 24 20 24 19 23 18 23 17 23 15 2 14 22 13 22
met 108 32 30 28 29 25 27 22 26 21 26 19 25 18 25 16 24 15 23 15 23
nmet 34 27 29 25 26 25 23 24 20 23 20 23 19 23 17 22 15 22 15 22
met 133 38 3 32 29 29 28 26 21 24 26 22 25 21 25 19 24 17 23 16 23
nmet 39 27 34 26 30 25 27 24 24 24 23 23 21 23 19 22 17 22 17 22
met 159 43 31 37y 29 33 28 29 27 27 26 25 26 23 25 21 24 19 24 18 23
nmet 45 27 38 26 34 25 30 24 28 24 26 23 24 23 21 2 19 22 19 22
met 219 56 32 47 30 42 29 37 27 34 27 31 26 29 25 26 25 23 24 22 24
nmet 59 28 50 26 43 25 39 25 3% 24 32 24 30 23 26 23 24 22 23 22
met 273 67 32 57 30 50 29 44 28 40 27 37 26 34 26 30 25 27 24 26 24
nmet 71 28 59 27 51 25 46 25 M 24 38 24 35 23 3 23 28 22 26 22
met 324 78 33 66 31 57 29 51 28 46 27 42 26 39 26 34 25 31 24 29 24
nmet 83 28 69 27 60 26 53 25 48 24 43 24 40 23 3B 23 31 22 30 22
met 356 8% 33 T 31 62 29 55 28 50 27 45 27 42 26 37 25 33 24 31 24
nmet 90 28 75 27 65 26 57 25 51 24 47 24 43 23 38 23 34 22 3 22
met 406 95 33 80 31 69 30 61 28 55 28 51 27 47 26 41 25 36 25 3 24
nmet 101 28 84 27 73 26 64 25 57 24 52 24 48 24 42 23 37 23 35 22
met 508 116 34 97 32 84 30 74 29 67 28 61 27 56 26 49 25 43 25 41 24
nmet 124 29 103 27 88 26 78 25 70 25 63 24 58 24 50 23 44 23 42 22
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na metr dtugosci W/mb Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
Temperatura medium  150°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
mm] [Wm] °c [wm[<c [wm][C |wm]<°c[wm][= [wm] [wn]c°c[wn][ec [wm]< [wn]-C
met 76 45 36 39 33 3B A 32 30 30 28 28 28 27 271 24 26 23 25 22 25
nmet 47 31 4 28 36 27 33 26 31 25 29 25 27 24 25 23 23 23 22 23
met 89 50 36 44 33 39 31 36 30 33 29 31 28 29 27 26 26 24 25 24 25
nmet 52 31 45 29 40 27 36 26 34 25 31 25 30 24 27 24 25 23 24 23
met 108 58 37 50 34 4 32 40 30 37 29 3B 28 3B 27 29 26 27 25 26 25
nmet 60 31 52 29 46 28 41 27 38 26 3% 25 33 25 30 24 27 23 26 23
met 133 68 38 58 3 51 33 47 31 43 30 40 29 3y 28 33 27 31 26 29 25
nmet 71 32 60 30 53 28 48 27 44 26 M 25 38 25 34 24 A 23 30 23
met 159 78 39 67 3 59 33 53 31 48 30 45 29 42 28 37 27 34 26 33 26
nmet 81 32 69 30 60 28 54 27 49 26 46 26 43 25 38 24 3B 23 33 23
met 219 101 40 86 36 75 34 67 32 61 31 56 30 52 29 46 28 42 26 40 26
nmet 106 33 89 31 78 29 69 28 63 27 58 26 53 25 47 24 43 24 4 23
met 273 122 41 103 37 89 3 80 33 72 31 66 30 61 29 54 28 49 27 46 26
nmet 127 33 106 31 92 29 82 28 74 27 68 26 63 26 55 25 50 24 47 23
met 324 141 4 119 38 103 3 92 33 8 32 76 31 70 30 61 28 55 27 52 27
nmet 149 34 124 31 107 30 95 28 8 27 78 26 72 26 63 25 56 24 53 24
met 256 153 41 129 38 112 3 99 34 89 32 8 31 75 30 66 28 59 27 56 27
nmet 162 34 135 31 116 30 102 28 92 27 84 27 77 26 67 25 60 24 57 24
met A06 172 42 144 38 125 36 111 34 100 32 O 31 84 30 73 29 65 28 62 27
nmet 182 34 151 32 130 30 115 29 103 28 94 27 86 26 75 25 66 24 63 24
met 508 211 43 176 39 152 36 134 34 120 33 110 32 101 3 87 29 78 28 74 27
nmet 223 35 185 32 158 30 139 29 125 28 113 27 104 26 90 25 79 25 75 24
Temp. otoczenia 20°C Straty ciepta na metr diugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4

\ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

Temperatura medium  200°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
mm] [Wm] °c [wWm] °c [wWm] °c [Wm| °c [Wm]| °C [Wm]| °C [Wm] C [Wm]| C [Wm]| C |[Wm]|
met 76 69 43 60 39 54 36 49 34 46 32 43 31 M4 30 3y 28 34 37 33 27
nmet 71 3% 62 32 55 30 50 29 47 28 44 21 M 26 38 25 35 24 34 24
met 89 77 43 67 39 60 36 55 34 50 33 47 31 45 30 40 29 3 27 36 27
nmet 80 36 69 33 61 31 56 29 51 28 48 27 45 26 41 25 38 24 36 24
met 108 89 44 77 40 68 37 62 3% 57 33 53 32 50 31 45 29 4 27 40 27
nmet 92 37 79 33 70 31 63 30 58 28 54 27 51 27 46 25 42 25 40 24
met 133 104 46 89 4 79 38 N 36 65 34 61 32 57 3 51 29 47 28 45 28
nmet 108 37 92 34 81 32 73 30 67 29 62 28 58 27 52 26 47 25 45 24
met 159 120 47 102 42 90 39 81 36 74 35 68 33 64 32 57 30 52 29 50 28
nmet 125 38 105 3 92 32 8 30 76 29 70 28 65 27 58 26 53 25 51 25
met 219 156 48 132 44 115 40 103 38 93 36 8 34 8 33 71 31 64 29 61 29
nmet 162 39 136 35 119 33 106 31 96 30 8 29 8 28 72 26 65 26 62 25
met 273 188 49 158 45 137 41 122 38 111 36 102 35 94 33 8 31 74 30 71 29
nmet 196 40 164 36 142 34 126 32 114 30 104 29 9 28 84 27 76 26 72 25
met 324 218 50 183 45 158 42 141 39 127 37 116 35 107 34 94 32 8 30 80 30
nmet 228 40 190 36 164 34 145 32 130 31 119 29 110 29 96 27 86 26 81 26
met 356 236 51 198 46 171 42 152 39 137 37 125 36 116 34 101 32 90 30 8 30
nmet 248 40 206 37 177 34 157 32 141 31 128 30 118 29 103 27 92 26 87 26
met 406 265 51 222 46 192 43 170 40 153 38 139 36 128 35 112 32 100 31 95 30
nmet 2719 41 231 37 199 34 175 32 157 31 143 30 131 29 114 27 101 26 96 26
met 508 325 52 271 47 233 44 206 41 18 39 168 37 155 35 134 33 119 31 113 3
nmet 342 41 283 37 242 3% 213 33 190 31 173 30 158 29 137 28 121 27 115 26
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na metr dtugosci W/mb Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
Temperatura medium  250°C
40 50 60 70 80 90 100 120 | 140 150
mm [wm] ¢ [wm][ c [wm]c [wm]C [wm]c°c |[wm] [wmn]° |[wn]=< wn] |[wm]-C
met 76 98 50 8 45 77 A 70 38 65 36 61 34 57 33 52 A 48 29 45 28
nmet 101 41 8 37 78 34 71 32 66 30 62 29 58 28 53 27 49 26 47 25
met 89 110 51 95 46 8 42 77 39 71 37 67 35 63 34 57 31 53 30 49 29
nmet 113 41 97 37 86 34 79 32 72 31 68 30 64 29 58 27 53 26 50 25
met 108 126 53 109 47 96 43 87 40 81 38 75 36 70 34 64 32 58 30 54 29
nmet 130 42 111 38 99 35 89 33 82 31 7% 30 N 29 64 27 59 26 55 25
met 133 148 54 126 48 112 44 101 4 92 39 8 37 80 35 72 33 66 31 61 30
nmet 153 43 130 39 114 36 103 34 94 32 8 31 82 29 73 28 67 27 62 26
met 159 170 55 145 49 127 45 114 42 105 39 97 37 90 36 80 33 73 31 68 30
nmet 176 44 149 40 130 36 117 34 107 32 98 31 92 30 82 28 74 27 68 26
met 219 221 58 187 51 163 47 145 44 132 41 122 39 113 37 100 34 90 32 83 31
nmet 230 45 193 41 167 38 149 35 135 33 124 32 115 31 101 29 91 28 84 27
met 273 266 59 224 53 195 48 173 45 157 42 144 40 133 38 117 35 105 33 96 32
nmet 278 46 232 42 200 38 178 36 160 34 147 32 135 31 119 29 106 28 97 27
met 324 309 60 259 54 224 49 199 46 180 43 164 41 152 39 133 36 119 34 108 32
nmet 323 47 268 42 231 39 204 36 184 34 168 33 155 32 135 30 120 28 110 27
met 256 336 61 281 54 243 50 215 46 194 43 177 41 163 39 143 36 127 34 116 32
nmet 351 47 291 42 251 39 221 37 199 35 181 33 167 32 145 30 129 28 117 27
met A06 337 62 315 55 272 50 240 47 216 44 197 42 182 40 158 37 141 34 128 33
nmet 395 48 327 43 281 39 247 37 222 35 202 33 185 32 161 30 143 29 129 28
met 508 462 63 385 56 331 52 292 48 262 45 238 42 219 41 250 41 189 37 151 33
nmet 485 48 400 44 343 40 301 37 269 35 244 34 223 33 193 31 171 29 154 28
Temp. otoczenia 20°C Straty ciepta na metr diugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4

\ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9

ROCKWOOL

N I EPALNE

I ZOoOLACUJE

21



TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

Temperatura medium  300°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
mm] [wWm] °c [wm] °c [wm] c [wm]| c |wWm]| c |[Wm|c |Wm|c |Wm|c |[Wm]|c |[wm]| -
met 76 132 58 115 52 103 47 94 43 87 41 82 38 77 37 70 34 65 32 61 31
nmet 136 47 117 42 105 38 96 35 88 33 8 32 78 31 71 29 66 27 63 27
met 59 148 60 128 53 114 48 104 44 9% 41 90 39 8 37 77 3 71 33 66 31
nmet 152 48 131 42 116 39 105 36 97 34 9 32 8 3 729 M 28 69 27
met 108 170 62 147 54 130 49 118 46 108 43 101 40 9 38 8 3 78 33 73 32
nmet 175 49 150 43 133 40 120 37 110 35 102 33 96 32 86 30 79 28 76 28
met 133 200 64 171 56 150 51 136 47 124 44 115 41 108 39 97 36 88 34 8 32
nmet 206 50 175 44 154 41 138 38 126 35 117 34 109 32 98 30 89 29 86 28
met 159 230 65 195 58 172 52 154 48 141 45 130 42 121 40 108 37 98 35 91 33
nmet 237 51 201 45 175 41 157 38 143 36 132 34 123 33 109 31 9 29 9 28
met 219 299 68 252 60 220 54 196 50 178 47 164 44 152 42 134 39 121 36 111 34
nmet 310 53 259 47 225 43 200 40 181 37 166 35 154 34 136 31 122 30 117 29
met 273 360 70 303 62 263 56 233 52 211 48 193 45 179 43 157 40 141 37 129 35
nmet 374 54 312 48 270 44 239 40 215 38 197 36 182 34 159 32 143 30 136 30
met 324 418 71 350 63 303 57 268 53 242 49 221 46 204 44 178 40 160 38 145 35
nmet 435 55 362 49 311 44 275 41 247 39 225 37 208 35 181 33 162 31 154 30
met 356 454 72 380 64 328 58 290 53 261 50 238 47 220 44 192 41 171 38 156 36
nmet 473 55 392 49 337 45 298 41 267 39 243 37 224 35 195 33 173 31 165 30
met 406 511 73 426 65 367 59 324 54 292 50 266 48 212 41 212 41 189 39 171 36
nmet 533 56 441 49 378 45 333 42 298 39 271 37 249 36 216 33 192 31 182 30
met 508 632 71 515 67 443 61 394 56 353 52 320 49 194 46 254 42 226 40 204 37
nmet 654 57 539 50 461 46 404 43 361 40 328 38 300 36 259 34 229 32 217 3
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na metr dtugosci W/mb Instalacje wewngtrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
Temperatura medium  350°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
mm [wm] ¢ [wm][ °c [wm]c [wm]c [wm]c°c |[wm] [wm] |[wn]e< |[wn[ [wmn]-c
met 76 173 68 150 59 134 53 122 49 113 46 106 43 100 41 91 37 8 3 79 33
nmet 177 53 153 47 136 43 124 39 115 37 107 35 101 33 92 31 8 29 8 29
met 89 193 69 167 61 149 55 135 50 125 47 117 44 110 42 99 38 92 36 8 34
nmet 198 54 170 48 151 43 137 40 126 38 118 36 111 34 100 31 92 30 89 29
met 108 223 72 191 63 169 56 153 52 141 48 131 45 123 43 111 39 102 37 95 35
nmet 228 56 195 49 172 44 156 41 143 38 133 36 125 35 112 32 103 30 99 30
met 133 261 74 223 65 196 58 177 53 162 50 150 47 140 44 126 40 115 38 106 35
nmet 268 57 228 50 200 46 180 42 164 39 152 37 142 3 127 33 116 31 111 30
met 159 300 76 255 67 224 60 201 55 183 51 169 48 158 45 141 41 128 38 118 36
nmet 309 59 261 52 228 47 204 43 186 40 172 38 160 36 142 33 129 31 124 3
met 219 391 79 329 70 287 63 256 57 232 53 213 50 198 47 174 43 157 40 144 38
nmet 404 61 338 53 293 48 261 45 236 42 216 39 200 37 176 34 159 32 152 3
met 273 471 82 395 72 343 65 304 59 275 55 252 52 233 49 204 44 183 41 167 39
nmet 488 62 406 55 351 50 311 46 280 43 256 40 236 38 207 35 185 33 177 32
met 324 547 84 457 73 395 66 350 61 315 56 288 53 266 50 232 45 207 42 189 39
nmet 567 63 471 56 405 50 358 46 321 43 293 41 270 39 235 36 210 33 200 33
met 256 594 85 496 74 428 67 379 61 341 57 311 53 286 50 249 46 223 42 202 40
nmet 617 64 511 56 439 51 387 47 347 44 316 41 291 39 253 36 225 34 214 33
met A06 668 86 556 76 479 68 423 62 380 58 346 54 318 51 276 47 246 43 223 40
nmet 695 64 574 57 492 51 433 47 388 44 352 42 324 40 280 36 249 34 236 33
met 508 827 83 685 73 587 66 516 61 462 56 419 53 385 50 332 46 294 42 265 40
nmet 852 65 702 58 600 52 526 48 470 45 426 43 390 40 336 37 297 35 282 34
Temp. otoczenia 20°C Straty ciepta na metr diugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4

\ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

Temperatura medium  400°C
50 60 70 80 90 100 120 140 | 160 160
mm] [Wm] °c [wm] °c [wm] °c [wm]| °c [wWm]| °c [wWm]| c [Wm| c |[wWm]|c |wWm]C |wm]| C

met 76 191 68 170 61 156 55 144 51 135 48 127 45 116 41 107 38 100 36 95 34
nmet 194 53 173 48 157 44 146 41 136 38 128 36 116 34 108 31 101 30 95 29
met 89 212 69 189 62 172 57 158 52 148 49 139 46 126 42 116 39 109 37 102 35
nmet 216 54 192 49 174 45 160 41 149 39 140 37 127 34 117 32 109 30 103 29
met 108 243 72 215 64 195 59 179 54 166 51 156 48 141 43 129 40 120 38 113 36
nmet 248 56 219 50 197 46 181 43 168 40 158 38 142 35 130 33 121 31 114 30
met 133 283 74 249 66 225 61 206 56 190 52 178 49 159 45 145 41 135 39 126 37
nmet 289 57 254 51 228 47 208 44 193 41 180 39 161 36 147 33 136 32 127 30
met 159 325 76 285 68 255 62 233 58 215 54 200 51 178 46 162 42 150 40 140 38
nmet 332 58 290 53 259 48 236 45 218 42 203 40 180 36 163 34 151 32 141 A
met 219 419 80 365 72 325 65 294 60 270 56 251 53 221 48 200 44 183 41 170 39
nmet 429 61 372 55 330 50 299 46 274 44 254 41 223 38 201 35 184 33 171 32
met 273 503 83 436 74 387 68 349 62 320 58 296 55 259 50 232 46 212 43 196 40
nmet 516 62 445 56 394 51 355 48 324 45 300 42 262 39 235 36 214 34 198 32
met 324 582 8 503 76 445 69 401 64 366 60 338 56 294 51 263 47 239 44 221 A
nmet 598 63 515 57 454 52 408 49 371 46 342 43 298 39 266 37 241 35 222 33
met 356 632 8 545 77 481 70 433 65 395 61 364 57 317 51 282 47 256 44 236 42
nmet 650 64 558 58 491 53 441 49 401 46 369 44 320 40 28 37 259 35 238 33
met 406 709 87 610 78 538 71 483 66 440 62 404 58 351 52 312 48 283 45 258 43
nmet 730 65 625 58 549 53 492 50 447 47 410 44 355 40 315 37 285 35 262 34
met 508 873 84 748 75 657 69 588 64 533 60 489 56 422 51 373 47 336 44 308 4
nmet 900 64 762 59 668 55 596 51 540 48 495 45 426 41 377 38 339 36 310 34

Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na metr dtugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9

Temperatura medium  450°C

60 70 80 90 100 120 140 160 | 180 200
mm [wm] ¢ [wm][ c [wm]c [wm]C [wm]c°c |[wm] [wmn]° |[wn]=< wn] |[wm]-C

met 76 212 68 194 62 179 57 168 53 158 50 144 45 133 42 125 39 118 37 112 36
nmet 215 53 196 48 181 45 169 42 159 40 145 36 134 34 125 32 118 31 113 29
met 89 235 70 214 64 197 59 184 55 173 52 157 47 144 43 135 40 127 38 121 36
nmet 238 54 216 50 199 46 186 43 175 41 158 37 145 34 135 33 128 31 121 30
met 108 268 73 243 66 223 61 207 57 194 53 175 48 160 44 149 41 140 39 133 37
nmet 272 56 245 51 225 47 209 44 196 42 176 38 161 35 150 33 141 32 134 30
met 133 311 75 280 68 256 63 237 59 222 55 198 50 181 46 168 43 157 40 148 38
nmet 316 58 283 52 2590 49 239 45 224 43 200 39 182 36 168 34 158 32 149 3
met 159 355 78 318 70 290 65 268 60 250 57 222 51 202 47 186 44 174 41 164 39
nmet 361 59 322 54 293 50 270 47 252 44 224 40 203 37 187 35 175 33 164 32
met 219 455 82 405 74 367 68 337 64 312 60 275 54 248 49 227 46 211 43 198 41
nmet 463 61 411 56 372 52 341 48 316 46 278 41 250 38 229 36 212 34 199 33
met 273 544 84 483 77 435 71 398 66 368 62 322 55 289 51 264 47 244 44 228 42
nmet 555 63 491 58 442 53 403 50 372 47 325 43 291 39 266 37 245 35 229 33
met 324 628 87 555 79 500 73 456 67 420 63 367 57 327 52 298 48 274 45 255 43
nmet 641 64 565 59 507 54 462 51 425 48 370 43 330 40 300 38 276 36 257 34
met 256 680 88 601 80 540 73 492 68 453 64 394 58 351 53 319 49 293 46 271 44
nmet 695 65 611 59 548 55 499 51 459 48 398 44 354 40 321 38 295 36 274 34
met A06 752 90 664 82 596 76 543 70 499 66 433 59 386 54 352 48 323 45 299 42
nmet 779 66 684 60 612 56 556 52 510 49 441 44 392 41 354 38 325 36 301 35
met 508 934 85 820 78 733 72 664 67 609 63 525 57 464 52 419 48 382 46 353 43
nmet 952 65 833 59 743 55 673 52 616 49 530 44 468 41 421 38 38 36 355 35

Temp. otoczenia 20°C Straty ciepta na metr diugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4

\ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

Temperatura medium  500°C
80 90 100 120 140 160 180 200 220 240
[mm] | W/m \ € |Wm| € |Wm| € |Wm| € |Wm | °C | Wm | °C |Wm | °C |W/m | °C |W/m | °C | Wm | °C
met 76 220 64 205 59 194 56 176 50 163 46 152 43 144 40 137 38 132 37 127 35
nmet 221 49 207 46 195 44 177 39 163 37 153 34 145 33 138 31 132 30 127 29
met 89 242 66 225 61 212 57 192 51 177 47 165 44 156 41 148 39 142 38 136 36
nmet 244 51 227 47 213 45 193 40 177 37 166 35 156 33 148 32 142 31 136 30
met 108 273 68 254 63 238 59 214 53 196 49 183 45 172 42 163 40 155 38 149 37
nmet 276 52 256 49 240 46 215 41 197 38 183 36 172 34 163 32 156 31 149 30
met 133 314 71 291 66 272 61 243 55 221 50 205 47 192 44 181 41 173 40 165 38
nmet 317 54 293 50 274 47 244 43 222 39 206 37 193 35 182 33 173 32 166 3i
met 159 356 73 328 68 306 63 272 57 247 52 228 47 213 45 200 43 190 41 181 39
nmet 359 55 331 51 308 48 273 44 248 40 229 38 213 35 201 34 191 32 182 31
met 219 450 77 413 71 383 67 337 60 304 54 278 50 258 47 242 45 228 42 217 A
nmet 455 58 417 54 386 50 340 45 306 42 280 39 260 37 243 35 229 34 218 32
met 273 543 80 489 74 451 69 395 62 354 56 323 52 298 49 278 46 262 44 248 42
nmet 541 59 494 55 456 52 398 47 356 43 325 40 300 38 280 36 263 34 249 33
met 324 613 82 559 76 516 71 449 63 401 58 364 53 336 50 311 48 292 45 277 41
nmet 621 61 566 56 521 53 453 48 404 44 367 41 337 39 314 37 294 35 278 34
met 356 663 83 603 77 556 72 483 64 427 59 388 55 359 48 334 46 313 43 295 4
nmet 672 61 611 57 561 54 487 48 433 44 393 41 361 39 335 37 314 35 296 34
met 406 742 79 674 74 620 69 537 62 477 56 431 52 395 49 366 46 343 44 323 42
nmet 750 62 681 58 625 54 540 49 479 45 433 42 397 39 368 38 344 36 324 34
met 508 900 81 815 75 747 70 644 63 569 58 512 53 468 50 432 47 403 45 378 43
nmet 910 61 824 57 754 54 649 49 573 45 515 42 470 39 434 37 405 36 380 34
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepfa na metr diugosci W/mb Instalacje wewngtrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
Temperatura medium  100°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
mm] [Wm] °c [wm[c [wm][c |wm]<°c[wm][e [wm]c |[wn]c°c [wn][e |[wm] < |[wn[-C
met 76 25 30 22 28 20 27 18 26 17 25 16 25 15 24 14 24 13 23 12 23
nmet 26 26 23 25 21 24 19 24 17 23 16 23 15 22 14 22 13 22 13 22
met 89 28 30 25 28 22 27 20 26 19 25 18 25 17 24 15 24 14 23 13 23
nmet 30 27 26 25 23 24 20 24 19 23 18 23 17 23 15 22 14 22 14 22
met 108 3 3 28 29 25 27 23 26 21 26 20 25 19 25 17 24 15 23 15 23
nmet 34 27 29 26 26 25 24 24 22 23 20 23 19 23 17r 22 16 22 15 22
met 133 38 31 33 29 29 28 26 27 24 26 22 25 21 25 19 24 17 23 17 23
nmet 40 27 34 26 30 25 27 24 25 24 23 23 22 23 19 22 18 22 17 22
met 159 4 31 37 29 33 28 30 27 27 26 25 26 24 25 21 24 19 24 19 23
nmet 46 27 39 26 34 25 31 24 28 24 26 23 24 23 22 22 20 22 19 22
met 219 57 32 48 30 42 29 38 28 34 27 32 26 30 25 26 25 24 24 23 24
nmet 60 28 50 26 44 25 39 25 36 24 33 24 30 23 27 23 24 22 23 22
met 273 68 33 58 31 50 29 45 28 41 27 38 26 35 26 31 25 28 24 26 24
nmet 72 28 61 27 53 26 47 25 42 24 39 24 36 23 31 23 28 22 21 22
met 324 79 33 67 3 58 29 52 28 47 271 43 27 40 26 35 25 3 24 30 24
nmet 84 28 70 27 61 26 54 25 48 24 44 24 41 23 3% 23 3% 22 30 22
met 256 86 33 72 31 63 30 56 28 51 27 46 27 43 26 37 25 33 24 32 24
nmet 91 28 76 27 66 26 58 25 52 24 48 24 44 24 38 23 34 23 33 22
met 406 9% 33 81 3 70 30 62 29 56 28 51 27 47 26 41 25 37 25 3 24
nmet 103 29 86 27 74 26 65 25 58 25 53 24 49 24 43 23 38 23 36 22
met 508 118 34 99 32 8 30 76 29 68 28 62 27 57 27 50 26 44 25 42 25
nmet 126 29 105 27 90 26 79 25 71 25 64 24 59 24 51 23 45 23 43 23
Temp. otoczenia 20°C Straty ciepta na metr diugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4

\ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

Temperatura medium  150°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
mm] [Wm] °c [wm] °c [wm] °c [wm]| °c [wWm]| °c [wWm]| c [wWm]| c |[wWm]|c [wWm]|c [wm]| C
met 76 45 36 39 33 3B 31 32 30 30 28 28 28 27 27 24 26 23 25 22 25
nmet 47 3 41 29 3% 27 33 26 3 25 29 25 27 24 24 23 23 23 22 23
met 89 50 36 44 33 39 31 36 30 33 29 31 28 29 27 26 26 24 25 24 25
nmet 52 3 45 29 40 27 37 26 34 25 32 25 30 24 27 24 25 23 24 23
met 108 58 37 50 34 44 32 40 30 37 29 35 28 33 27 30 26 27 25 26 25
nmet 60 31 52 29 46 28 41 27 38 26 36 25 33 25 30 24 28 23 27 23
met 133 68 38 58 3 51 33 47 31 43 30 40 29 3y 28 33 27 3 26 29 25
nmet 71 32 60 30 53 28 48 27 44 26 41 25 38 25 34 24 3 23 30 23
met 159 78 39 67 3 59 33 53 31 48 30 45 29 42 28 37 27 34 26 33 26
nmet 81 32 69 30 6 28 54 27 50 26 46 26 43 25 38 24 3B 23 33 23
met 219 101 40 86 36 75 3 67 32 61 31 56 30 52 29 46 28 42 26 40 26
nmet 106 33 8 3 78 29 69 28 63 27 58 26 54 25 47 24 43 24 A 23
met 273 122 41 103 37 89 3 80 33 72 31 66 30 62 29 54 28 49 27 47 26
nmet 128 33 107 3 93 29 82 28 74 27 68 26 63 26 55 25 H0 24 47 24
met 324 141 41 119 38 103 35 92 33 83 32 76 3 70 30 61 28 55 27 583 27
nmet 149 34 124 31 107 30 9 28 8 27 78 26 72 26 63 25 56 24 54 24
met 356 153 41 129 38 112 3 99 34 89 32 8 31 76 30 66 28 59 27 56 27
nmet 162 34 135 31 116 30 103 28 92 27 8 27 78 26 68 25 60 24 57 24
met 406 172 42 144 38 125 36 111 34 100 32 O 31 84 30 73 29 65 28 62 27
nmet 182 34 151 32 130 30 115 29 103 28 94 27 8 26 75 25 67 24 63 24
met 508 210 43 176 39 152 36 134 34 121 33 110 32 101 31 8 29 78 28 74 27
nmet 223 35 185 32 159 30 139 29 125 28 113 27 104 26 90 25 80 25 75 24
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na metr dfugosci W/mb Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
Temperatura medium  200°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
mm] [wm] ¢ [wm][ c [wm]c [wm]Cc [wm[c°c|[wm]° [wm]° |[wn]=C |[wn[ [wm]-C
met 76 68 42 59 38 53 36 49 33 45 32 43 A 40 30 37 28 34 27 33 26
nmet 70 3 61 32 55 30 50 29 46 28 43 27 41 26 37 25 34 24 33 24
met 89 76 43 66 39 59 36 54 34 50 32 47 31 4 30 40 28 37 27 3 27
nmet 79 36 68 33 60 31 55 29 51 28 47 27 45 26 40 25 37 24 3 24
met 108 88 44 76 40 67 37 61 35 56 33 52 32 49 31 4 29 4 28 39 27
nmet 91 36 78 33 69 31 62 29 57 28 53 27 50 27 45 25 41 25 40 24
met 133 102 45 8 41 78 38 70 36 64 34 60 32 56 31 50 29 46 28 44 28
nmet 106 37 91 34 80 32 72 30 66 29 61 28 57 271 5 26 47 25 45 24
met 159 118 46 101 42 89 39 80 36 73 34 67 33 63 32 56 30 51 28 49 28
nmet 123 38 104 34 91 32 82 30 75 29 69 28 64 27 57 26 52 25 50 25
met 219 153 48 130 43 113 40 101 37 92 3 8 34 79 33 70 3 63 29 60 29
nmet 160 39 134 35 117 33 104 31 94 30 8 29 80 28 71 26 64 25 61 25
met 273 184 49 155 44 135 41 120 38 109 36 100 35 93 33 8 31 73 30 70 29
nmet 193 39 162 36 140 33 124 32 112 30 103 29 95 28 83 27 75 26 71 25
met 324 214 50 180 45 156 42 138 39 125 37 114 35 106 34 93 32 83 30 79 30
nmet 224 40 187 36 161 34 143 32 129 30 117 29 108 28 95 27 84 26 80 26
met 256 232 50 195 45 169 42 150 39 135 37 123 35 114 34 100 32 89 30 8 30
nmet 244 40 203 36 175 34 155 32 139 31 127 29 117 29 102 27 O 26 86 26
met 406 261 51 218 46 189 42 167 40 151 38 137 36 127 34 110 32 98 31 93 30
nmet 275 40 228 37 196 34 173 32 155 31 141 30 130 29 113 27 100 26 95 26
met 508 319 52 266 47 230 43 203 41 182 38 166 37 152 35 132 33 117 31 111 A
nmet 337 41 279 37 239 35 210 33 188 31 170 30 156 29 135 28 119 27 113 26
Temp. otoczenia 20°C Straty ciepta na metr diugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4

\ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

Temperatura medium  250°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 160
mm] [Wm] °c [wm] °c [wm] °c [wm]| c |[wm]|c |[wWm|]c |[wWm]|cC |[Wm|]C |Wm]|]C |wm|
met 76 95 49 83 4 74 40 68 38 63 36 59 34 56 33 51 31 47 29 46 29
nmet 98 40 8 36 76 34 69 32 64 30 60 29 57 28 51 27 48 26 45 25
met 89 106 50 92 45 82 41 75 39 69 36 65 35 61 33 55 31 51 30 48 28
nmet 109 41 94 37 84 34 76 32 70 31 66 29 62 28 56 27 52 26 48 25
met 108 122 52 105 46 94 42 8 39 78 37 73 35 68 34 62 32 57 30 53 29
nmet 126 42 108 38 96 3 8 33 8 31 74 30 70 29 63 27 57 26 53 25
met 133 143 53 123 48 108 43 98 40 90 38 83 36 78 3 70 32 64 31 59 29
nmet 148 43 126 38 111 35 100 33 91 32 8 30 79 29 71 28 65 26 60 26
met 159 165 54 140 49 123 44 111 4 101 39 94 37 8 3 78 33 71 31 66 30
nmet 171 43 145 39 127 36 114 34 104 32 96 3 89 30 79 28 72 271 67 26
met 219 214 57 181 51 158 46 141 43 128 40 118 38 110 37 97 34 88 32 80 3
nmet 223 45 187 40 163 37 145 35 131 33 120 32 112 30 99 29 89 27 81 26
met 273 258 58 217 52 189 47 168 44 152 41 139 39 129 38 113 35 102 33 93 3
nmet 269 46 225 41 195 38 172 35 156 34 142 32 132 31 115 29 103 28 94 27
met 324 299 59 251 53 217 48 193 45 174 42 159 40 147 38 129 35 115 33 105 32
nmet 313 46 260 42 225 38 199 36 179 34 163 33 150 31 131 29 117 28 107 27
met 356 325 60 272 53 235 49 209 45 188 43 172 40 159 39 138 36 124 34 112 32
nmet 340 47 283 42 243 39 215 36 193 34 176 33 162 31 141 30 126 28 114 27
met 406 365 61 305 54 264 50 233 46 210 43 191 41 176 39 153 36 137 34 124 32
nmet 383 47 317 42 273 39 240 36 215 35 196 33 180 32 156 30 139 28 126 27
met 508 446 62 372 55 321 51 283 47 254 44 231 42 212 40 184 37 163 35 147 33
nmet 470 48 388 43 332 40 292 37 261 35 237 34 217 32 187 30 166 29 150 28
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na metr dfugosci W/mb Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
Temperatura medium  300°C
40 50 60 70 80 90 100 120 140 150
mm] [wm] ¢ [wm][ c [wm]c [wm]Cc [wm[c°c |[wm]° [wm]° |[wn] - [ wn]c |[wm]-C
met 76 126 57 110 50 98 46 90 42 83 40 78 38 74 36 67 34 62 32 60 31
nmet 130 46 112 41 100 37 92 3 8 33 79 31 75 30 68 28 63 27 61 27
met 89 141 58 122 52 109 47 99 43 92 41 8 39 81 37 73 34 68 32 65 31
nmet 145 47 125 42 111 38 101 35 93 33 8 32 82 31 74 29 68 27 66 27
met 108 162 60 140 53 124 48 113 45 104 42 97 40 91 38 8 3 75 33 72 32
nmet 168 48 143 42 127 39 115 36 105 34 98 33 92 3 83 29 76 28 73 27
met 133 190 62 163 55 144 50 130 46 119 43 110 41 103 39 93 36 8 34 81 33
nmet 197 49 167 43 147 40 132 37 121 3% 112 33 105 32 94 30 8 28 82 28
met 159 219 63 186 56 164 51 147 47 135 44 124 42 116 40 104 36 94 34 91 33
nmet 227 50 192 44 168 41 150 38 137 35 127 34 118 32 105 30 95 29 92 28
met 219 285 66 240 59 210 53 187 49 170 46 156 43 145 41 128 38 116 35 111 34
nmet 296 51 248 46 215 42 192 39 174 37 159 35 148 33 130 31 117 29 112 29
met 273 343 68 289 60 251 55 223 50 202 47 185 44 171 42 150 39 135 36 129 35
nmet 357 52 298 47 258 43 228 40 206 37 188 35 174 34 153 32 137 30 130 29
met 324 398 69 334 61 289 56 256 51 231 48 211 45 195 43 171 40 153 37 146 36
nmet 415 53 345 47 298 43 263 40 237 38 216 36 199 34 173 32 155 30 147 30
met 256 433 70 362 62 313 56 277 52 250 49 228 46 210 44 183 40 164 37 156 36
nmet 452 54 375 48 323 44 285 41 256 38 233 36 214 35 187 32 166 31 158 30
met 406 486 71 406 63 350 57 310 53 278 49 254 47 234 44 203 41 181 38 172 37
nmet 508 54 421 48 362 44 318 41 285 39 259 37 239 35 207 33 184 31 175 30
met 508 589 74 491 65 426 59 376 54 337 51 306 48 281 45 243 42 216 39 205 38
nmet 624 55 515 49 441 45 387 42 346 39 313 37 287 36 248 33 219 31 209 3
Temp. otoczenia 20°C Straty ciepta na metr diugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4

\ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

Temperatura medium  350°C
40 50 60 70 80 90 100 120 | 140 150
mm] [Wm] °c [wm] °c [wm] °c [wm]| °c [wWm]| c [wWm]| c [wWm]| c |[wWm]|c |wWm]C |wm]| C
met 76 162 65 141 57 126 52 115 48 107 44 100 42 9 40 86 37 80 34 77 33
nmet 166 52 144 46 129 41 117 38 108 36 101 34 96 33 8 30 81 29 78 28
met 89 181 67 157 59 140 53 127 49 118 45 110 43 104 41 94 37 87 35 8 34
nmet 186 53 160 47 142 42 129 39 119 37 111 35 105 33 95 31 87 29 84 29
met 108 209 69 180 61 159 55 144 50 133 47 124 44 116 42 105 38 96 36 93 35
nmet 215 54 184 48 163 43 147 40 135 38 125 36 118 34 106 32 97 30 94 29
met 133 245 71 209 63 18 56 166 52 153 48 141 45 132 43 119 39 108 37 104 36
nmet 252 55 215 49 189 44 170 41 155 38 144 36 134 35 120 32 109 30 105 30
met 159 282 73 240 64 211 58 189 53 173 49 160 46 149 44 133 40 121 38 116 36
nmet 291 57 246 50 215 45 193 42 176 39 162 37 151 35 134 33 122 31 117 30
met 219 367 77 309 67 270 61 241 56 218 52 201 49 186 46 164 42 149 39 142 38
nmet 38 59 318 52 276 47 246 43 222 41 204 38 189 37 167 34 150 32 144 3
met 273 442 79 371 69 322 62 286 57 259 53 237 50 219 47 193 43 173 40 165 39
nmet 459 60 383 53 331 48 293 44 264 41 241 39 223 37 195 34 175 32 167 32
met 324 513 80 429 71 372 64 329 59 297 54 271 51 250 48 219 44 196 41 186 40
nmet 533 61 443 54 382 49 337 45 303 42 276 40 255 38 222 35 198 33 189 32
met 356 557 81 466 72 402 65 35 59 321 55 293 52 270 49 235 45 210 41 200 40
nmet 580 61 481 54 414 49 365 46 328 43 298 40 275 38 239 35 213 33 202 32
met 406 627 83 522 73 451 66 398 60 358 56 326 53 300 50 261 45 232 42 220 4
nmet 653 62 541 55 464 50 408 46 366 43 332 41 306 39 265 36 23 33 223 33
met 508 775 80 643 70 552 64 486 59 435 55 394 52 359 52 313 45 278 41 263 40
nmet 802 63 661 56 565 51 496 47 443 44 402 41 368 39 317 36 281 34 266 33
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na metr dfugosci W/mb Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
Temperatura medium  400°C
50 60 70 80 90 100 | 120 140 160 180
mm] [wm] °c [wm][ c [wm]C [wm]°Cc [wm[c°c |[wm]° [wm]e° |[wn] - [wn]c |[wm]-C
met 76 177 65 158 58 145 53 134 49 125 46 118 44 108 40 100 37 94 35 89 34
nmet 180 51 161 46 147 42 136 39 127 37 120 35 109 33 100 31 94 29 89 28
met 89 197 67 175 60 159 55 147 51 138 47 130 45 117 41 108 38 101 36 96 34
nmet 201 52 178 47 162 43 149 40 139 38 131 36 118 33 109 31 102 30 96 29
met 108 225 69 200 62 181 56 166 52 155 49 145 46 131 42 120 39 112 37 105 35
nmet 230 53 203 48 184 44 169 41 157 39 147 37 132 34 121 32 113 30 106 29
met 133 263 71 231 64 209 58 191 54 177 50 166 48 148 43 135 40 126 38 118 36
nmet 269 55 236 50 212 45 194 42 179 40 168 38 150 35 137 33 127 31 119 30
met 159 301 73 264 66 237 60 216 55 200 52 186 49 166 44 151 41 139 39 130 37
nmet 308 56 269 51 241 46 220 43 203 41 189 39 168 35 152 33 141 31 131 30
met 219 388 77 338 69 302 63 274 58 251 54 233 51 206 46 186 43 170 40 158 38
nmet 399 58 346 53 307 48 278 45 255 42 237 40 208 37 188 34 172 32 160 31
met 273 466 79 404 71 359 65 324 60 297 56 275 53 241 48 216 44 198 41 183 39
nmet 480 60 414 54 367 49 330 46 302 43 279 41 244 38 219 35 200 33 184 32
met 324 539 81 466 73 413 66 372 61 340 57 314 54 274 49 245 45 223 42 205 40
nmet 556 61 478 55 422 50 379 47 346 44 319 42 278 38 248 36 225 34 207 32
met 356 585 82 505 74 447 67 402 62 367 58 338 55 294 50 263 46 239 43 220 40
nmet 555 61 478 55 422 50 379 47 346 44 319 42 277 38 248 36 225 34 207 32
met 406 656 83 566 75 499 68 448 63 408 59 376 56 326 51 290 47 263 44 242 M
nmet 678 62 581 56 511 51 458 48 416 45 382 43 331 39 294 36 266 34 244 33
met 508 808 80 693 72 609 66 545 61 495 57 454 54 392 49 347 46 313 43 286 40
nmet 829 63 708 57 621 53 554 49 502 46 460 44 397 40 351 37 316 35 289 33
Temp. otoczenia 20°C Straty ciepta na metr diugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4

\ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY NA POWIERZCHNI IZOLACJI CYLINDRYCZNEJ

Temperatura medium  450°C
60 70 80 90 100 120 140 160 180 200
mm] [wm] °c [wm[ c [wm]c [wWm]c [wm[e°c |[wm]c |[wm] |[wn[=< | wn[< wmn]|-C
met 76 195 65 178 59 165 55 154 51 145 48 132 44 122 41 115 38 109 36 104 35
nmet 198 51 180 46 166 43 156 41 147 38 133 35 123 33 115 31 109 30 104 29
met 89 216 67 196 61 181 56 169 52 159 49 144 45 133 41 124 39 117 37 111 35
nmet 219 52 199 48 183 44 171 41 161 39 145 36 134 33 125 32 118 30 112 29
met 108 246 69 222 63 204 58 190 54 179 51 161 46 147 43 137 40 129 38 123 36
nmet 250 53 226 49 207 45 192 42 180 40 162 37 149 34 138 32 130 31 123 30
met 133 285 72 257 65 235 60 218 56 204 53 182 483 166 44 154 41 144 39 137 37
nmet 290 55 260 50 238 47 220 44 206 41 184 38 168 35 155 33 145 32 137 30
met 159 325 74 292 67 266 62 246 58 229 54 204 49 185 45 171 42 160 40 151 38
nmet 331 56 296 51 270 48 249 45 232 42 206 38 187 36 172 34 161 32 152 31
met 219 416 78 371 71 336 65 309 61 287 57 253 51 228 47 209 44 194 41 182 39
nmet 425 59 378 54 342 50 313 47 290 44 256 40 230 37 211 35 196 33 183 32
met 273 498 80 442 73 399 67 365 63 338 59 296 53 266 49 243 45 224 43 209 41
nmet 506 60 448 55 403 51 369 48 340 45 298 41 267 38 243 36 225 34 210 32
met 324 574 82 508 75 458 69 418 64 386 60 337 54 301 50 274 46 252 44 235 41
nmet 588 61 518 56 466 52 424 49 391 46 340 42 304 39 276 36 254 34 237 33
met 356 622 83 550 76 495 70 451 65 416 61 362 55 323 51 293 47 270 44 251 42
nmet 637 62 561 57 503 52 458 49 422 46 366 42 326 39 296 37 272 35 253 33
met 406 697 8 615 77 552 71 502 66 462 62 401 56 355 52 321 48 297 43 276 4
nmet 715 63 628 57 562 53 511 50 469 47 406 43 361 40 326 37 299 35 277 34
met 508 84 81 750 74 671 69 609 64 559 60 482 54 427 50 385 47 352 44 325 42
nmet 873 62 760 59 685 52 620 49 565 48 487 44 430 40 387 38 354 36 327 34
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na metr dtugosci W/mb Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnegtrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
Temperatura medium  500°C
80 90 100 120 140 160 180 200 220 240
[mm] | W/m \ C |[Wm| °C |Wm| °C |Wm| °C |Wm| °C [Wm| °C |Wm | °C |Wm| °C |W/m| °C | Wm | °C
met 76 199 61 186 56 176 53 160 48 148 44 139 41 131 39 125 37 120 36 116 34
nmet 201 47 188 44 178 42 161 38 149 35 139 33 132 32 126 30 120 29 116 29
met 89 219 62 204 58 193 54 174 49 161 45 150 42 142 40 135 38 129 36 124 35
nmet 221 48 206 45 194 43 175 39 161 36 151 34 142 32 135 31 129 30 124 29
met 108 248 64 230 60 216 56 194 51 178 46 166 43 156 41 148 39 141 37 136 36
nmet 250 50 233 46 218 44 196 40 179 37 167 35 157 33 149 31 142 30 136 29
met 133 284 67 263 62 246 58 220 52 201 48 186 45 175 42 165 40 157 38 150 37
nmet 288 51 266 48 249 45 222 41 202 38 187 35 176 34 166 32 158 31 151 30
met 150 322 69 297 64 277 60 247 54 224 49 207 46 193 43 182 41 173 39 165 37
nmet 326 52 301 49 280 46 249 42 226 39 208 36 194 34 183 33 174 31 166 30
met 219 408 73 374 67 347 63 306 57 276 52 253 48 235 45 220 43 208 41 198 39
nmet 413 55 379 51 351 48 309 43 278 40 2555 38 236 36 221 34 209 33 198 31
met 273 484 75 442 70 409 65 358 59 321 54 293 50 271 47 253 44 238 42 226 40
nmet 488 56 446 52 412 49 360 45 323 41 294 38 272 36 253 35 238 33 226 32
met 324 555 77 506 72 467 67 407 60 364 55 331 51 305 48 284 45 265 43 251 A
nmet 564 57 513 54 473 50 412 46 367 42 333 39 307 37 286 35 268 34 253 33
met 356 599 78 546 73 503 68 438 61 390 56 354 52 324 49 302 46 284 42 268 40
nmet 609 58 554 54 510 51 443 46 394 42 357 40 328 37 305 36 286 34 270 33
met A06 662 81 603 75 555 70 487 59 433 54 391 50 359 47 333 44 312 42 293 40
nmet 681 59 618 55 568 52 491 47 436 43 394 40 362 38 335 36 313 35 295 33
met 508 814 76 738 71 677 67 584 60 516 55 465 51 425 48 393 45 366 43 344 4
nmet 826 58 748 54 685 51 589 46 521 43 469 40 428 38 395 36 368 35 346 33
Temp. otoczenia 20°C Straty ciepta na metr diugosci W/mb Instalacje wewnetrzne

Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4

\ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9

28

ROCKWOOL

N I EPALNE

I ZOoOLACUJE



WIELKOSC STRAT CIEPLA DLA DANEJ GRUBOSCI IZOLACJI DLA RUROCIAGOW NAPOWIETRZNYCH

grubo$¢ izolacji [mm]
80 100 120 160 180 200 220 240
srednica | straty ciepta [W/m]
406 325 270 233 187 171 158 148 139
508 394 326 280 222 202 187 174 163
610 463 381 326 257 234 215 200 187

Temperatura medium 300°C \ Temperatura otoczenia -20°C \

Predkosé wiatru5 m/s |

Rurociag napowietrzny |

Pfaszcz zewngtrzny ze stali galwanizowanej

grubos¢ izolacji [mm]

80 100 120 160 180 200 220 240

Srednica \ straty ciepta [W/m]
406 517 429 370 296 271 251 235 221
508 627 517 444 352 321 296 276 259
610 736 606 518 408 371 341 317 296

Temperatura medium 400°C | Temperatura otoczenia -20°C |

Predkosc wiatru 5 m/s |

Rurociag napowietrzny |

Pfaszcz zewngtrzny ze stali galwanizowanej

grubo$¢ izolacji [mm]
80 100 120 160 180 200 220 240
srednica | straty ciepta [W/m]
406 770 639 551 44 404 374 349 328
508 934 771 661 524 478 441 410 385
610 1097 902 77 607 552 508 471 441

Temperatura medium 500°C | Temperatura otoczenia -20°C |

Predkosc wiatru 5 m/s |

Rurociag napowietrzny |

Ptaszcz zewnetrzny ze stali galwanizowanej

WIELKOSC STRAT CIEPLA | TEMPERATURA NA ZEWNATRZ IZOLACJI DLA RUROCIAGOW WEWNETRZNYCH

80 100 120 160 180 200 220 240
srednica | Wm | °C | wm | °c [wm | C |wm| °c [wm| C |wm| °C [wm| c |wm]|
406 292 50 245 45 213 41 172 36 158 35 146 33 137 32 129 31
508 353 51 294 46 254 42 204 37 186 36 172 34 160 33 151 31
610 416 52 345 46 297 42 236 37 215 36 199 34 185 33 173 3

Temperatura medium 300°C

\ Temperatura otoczenia 20°C

\ Rurocigg wewnegtrzny

\ Ptaszcz zewngtrzny ze stali galwanizowangj

grubo$¢ izolacji [mm]

80 100 120 160 180 200 220 240

grednica | Wm | °C [ wm | °C [ wm | °C [wWm| °C [Wm]| C [Wm| C |Wm| C | wWm|
406 483 64 405 56 351 50 283 44 258 41 240 40 225 37 212 36
508 587 64 480 56 422 51 336 45 308 42 284 41 265 37 249 36
610 690 65 572 57 491 52 389 45 355 42 327 41 304 38 285 37

Temperatura medium 400°C

\ Temperatura otoczenia 20°C

\ Rurociag wewnetrzny

\ Ptaszcz zewngtrzny ze stali galwanizowangj

grubo$¢ izolacji [mm]

80 100 120 160 180 200 220 240

grednica | Wm | °C [ wm | °C [ wm | °C [wm]| °C [Wm]| C [Wm| C | Wm| C | wWm|
406 742 79 620 69 537 62 431 52 395 49 367 46 343 44 323 42
508 899 81 747 70 644 63 512 53 468 50 432 47 403 45 378 43
610 1056 81 874 71 750 64 503 54 540 51 498 48 463 46 433 44

Temperatura medium 500°C

\ Temperatura otoczenia 20°C

\ Rurociag wewnetrzny

\ Ptaszcz zewnetrzny ze stali galwanizowanej
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY POWIERZCHNI PLASKICH

40 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200 220 240

°C  |Wm? °C \W/m?| °C \W/m? °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m?| °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m? °C

nmet 25 24 21 23 17 23 13 22 11 22 9 20 8 20 7 20 7 21 6 21 6 21 5 20 5 21
met 50 23 26 19 25 16 24 13 24 10 23 9 23 8 22 7 22 7 22 6 22 5 22 5 2 5 2
nmet 80 52 27 42 26 36 25 27 24 22 23 19 23 16 22 15 22 14 22 13 22 11 22 10 22 9 21
met 47 31 40 30 34 28 26 27 21 26 18 25 15 24 15 24 14 24 12 23 11 23 10 23 9 23
nmet 100 71 29 57 28 48 27 37 25 30 24 25 24 22 23 20 23 19 23 17 23 15 22 14 22 13 22
met 68 32 54 33 46 31 36 29 29 27 24 26 21 26 20 25 19 25 17 25 15 24 14 24 13 24
nmet 120 90 32 74 30 62 28 47 26 38 25 32 24 28 24 26 24 24 23 22 23 20 23 18 23 16 22
met 88 34 72 32 61 31 45 31 37 29 31 28 27 27 25 27 24 26 21 26 19 25 17 25 16 24
nmet 150 123 33 100 31 83 31 64 28 51 27 43 26 37 25 35 25 33 25 29 24 26 24 24 23 22 23
met 118 38 96 36 82 34 62 31 49 32 42 30 36 29 34 28 32 28 28 27 26 27 23 26 22 26
nmet 180 156 36 127 33 107 31 31 29 65 29 55 27 47 26 44 26 41 26 37 25 33 25 30 24 28 24
met 150 42 123 39 104 36 79 33 64 31 53 33 46 31 43 31 40 30 36 29 32 28 30 28 27 27
nmet 200 180 38 146 35 123 33 92 32 75 30 63 28 54 27 51 27 48 26 42 26 38 25 35 25 32 24
met 173 45 141 41 119 38 91 35 74 33 62 31 53 33 49 32 46 32 41 30 38 29 34 28 31 28
nmet 220 204 40 166 37 140 34 106 31 85 31 71 29 61 28 57 28 54 27 48 26 43 26 39 25 36 25
met 197 47 161 43 136 40 104 37 84 34 70 32 61 31 56 34 53 33 47 32 42 31 39 29 35 29
nmet 250 243 43 197 39 166 37 126 33 101 31 84 31 73 29 68 29 64 28 57 28 51 27 47 26 43 26
met 235 51 191 47 161 43 123 39 100 36 84 34 73 33 67 32 63 31 56 34 50 32 46 31 42 30

Temp. otoczenia 20°C Straty cigpta na m? powierzchni W/m? Instalacje wewnetrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9

TECHROCK 100

40 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200 220 240

°C W/m?| °C |W/m?| °C [W/m?| °C |W/m?| °C [W/m?| °C |W/m? °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m?| °C

nmet 50 24 26 20 25 17 25 13 24 11 23 9 23 8 22 7 22 7 2 6 2 6 2 5 2 5 22
met 26 24 21 23 18 23 14 22 11 2 9 20 8 20 8 20 7 20 6 21 6 21 5 21 5 2
nmet 80 50 32 41 30 35 29 27 27 22 26 19 25 16 24 15 24 14 24 13 24 12 23 11 23 10 23
met 54 27 45 26 38 25 29 24 23 23 20 23 17 23 16 22 15 22 13 22 12 22 11 22 10 22
nmet 100 73 32 60 31 49 32 38 29 31 28 26 27 22 26 21 26 20 25 18 25 16 24 15 24 13 24
met 75 30 62 28 52 27 40 25 32 24 27 24 23 23 22 23 20 23 18 23 16 22 15 22 14 22
nmet 120 95 35 77 33 66 31 49 32 40 30 34 28 29 27 27 27 26 27 23 26 21 25 19 25 17 25
met 99 31 79 30 67 29 51 27 41 26 35 25 30 24 28 24 26 24 23 23 21 23 19 23 18 23
nmet 150 131 40 107 37 90 35 69 32 54 33 46 31 39 30 38 29 35 29 31 28 28 27 26 27 24 26
met 136 34 111 32 92 32 70 29 57 28 48 26 41 26 39 25 36 25 32 24 29 24 26 24 24 23
nmet 180 172 45 140 41 118 38 90 35 73 33 61 31 52 33 49 32 46 31 41 30 37 29 33 28 31 28
met 178 38 145 35 122 33 91 32 74 30 62 28 54 27 50 27 47 26 42 26 38 25 34 25 31 24
nmet 200 202 48 165 44 139 41 106 37 86 34 72 32 62 31 57 34 54 33 48 32 43 31 39 30 36 29
met 209 40 170 37 143 35 108 32 87 31 73 29 63 28 59 28 55 27 49 27 44 26 40 25 37 25
nmet 220 236 51 192 47 162 43 123 39 100 36 84 34 72 32 67 32 63 31 55 33 49 32 45 31 41 30
met 243 43 197 39 166 37 126 33 101 31 84 31 73 29 68 29 64 28 57 27 51 27 46 26 42 26
nmet 250 291 57 237 52 199 48 152 42 123 39 103 36 89 35 83 34 78 33 69 32 63 31 5 34 52 33
met 300 47 243 43 204 40 154 36 124 33 104 31 89 32 83 31 78 30 70 29 63 28 57 28 52 27

Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na m? powierzchni W/m? Instalacje wewngtrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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TABELE STRAT CIEPLA | TEMPERATURY POWIERZCHNI PLASKICH

40 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200 220 240
°C W/m?| °C |W/m? °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m2| °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m?| °C
met 50 26 22 25 18 24 16 23 12 23 10 23 8 22 7 22 7 6 22 6 22 5 22 5 2 4 2A
nmet 24 23 20 23 17 22 13 22 10 22 9 29 8 20 7 204 7 21 6 21 5 21 5 21 4 2
met 80 47 32 39 30 34 28 26 27 21 26 18 25 15 24 14 24 14 24 12 23 11 23 10 23 9 23
nmet 52 27 42 26 36 25 27 24 22 23 18 23 16 22 15 22 14 22 12 22 11 22 10 22 9 21
met 100 69 32 54 33 46 31 36 29 29 27 25 26 21 26 20 25 19 25 17 25 15 24 14 24 13 24
nmet 72 29 58 28 49 27 38 25 30 24 26 24 22 23 21 23 19 23 17 23 16 22 14 22 13 22
met 120 91 35 74 33 63 31 46 32 38 29 32 28 28 27 26 27 25 26 22 26 20 25 18 25 17 25
nmet 95 30 76 30 64 28 49 27 40 25 33 25 29 24 27 24 25 24 22 23 20 23 18 23 17 23
met 150 126 39 103 36 87 34 66 32 52 33 44 31 38 29 36 29 34 28 30 28 27 27 25 26 23 26
nmet 131 34 106 31 83 31 67 29 54 27 46 26 39 25 37 25 35 25 31 24 28 24 25 24 23 23
met 180 165 44 135 40 114 38 87 34 70 32 56 34 50 32 47 32 44 31 39 30 36 29 33 28 30 28
nmet 171 37 139 34 117 32 83 31 71 29 60 28 51 27 48 27 45 26 40 26 36 25 33 25 30 24
met 200 194 47 158 43 133 40 102 36 82 34 69 32 583 34 55 33 51 33 46 31 41 30 38 29 35 29
nmet 201 39 163 36 137 34 104 31 83 31 70 29 60 28 56 28 53 27 47 26 42 26 39 25 35 25
met 220 225 50 183 46 154 43 118 38 95 35 80 33 69 32 64 31 60 31 53 33 48 32 44 31 40 30
nmet 232 42 188 38 158 36 120 33 97 31 80 31 69 29 65 29 61 28 54 27 49 27 45 26 41 26
met 250 276 56 224 50 189 47 144 41 116 38 98 36 84 34 79 33 74 33 66 32 58 34 53 33 49 32
nmet 284 46 230 42 193 39 147 35 118 32 99 31 84 31 79 30 74 30 66 29 60 28 54 27 50 27
met 300 373 65 303 58 255 53 194 47 157 43 131 40 113 38 106 37 99 36 88 34 80 33 73 32 67 32
nmet 383 53 310 48 260 44 197 39 159 36 133 34 114 32 107 31 100 31 89 32 80 30 73 30 67 29
met 350 488 75 396 67 333 61 253 53 204 48 171 44 147 42 137 41 129 40 115 38 104 37 94 35 87 34
nmet 500 61 404 54 339 50 256 44 206 40 173 37 148 35 139 34 130 34 116 32 104 31 95 30 87 3
met 400 622 86 504 76 424 69 321 60 259 54 217 49 186 46 174 45 164 44 146 42 131 40 120 39 110 37
nmet 636 69 513 62 430 56 325 49 262 44 219 41 188 38 176 37 165 36 147 35 132 34 120 33 110 32
met 450 778 98 630 87 529 78 401 67 323 60 270 55 232 51 217 49 203 48 181 46 163 44 149 42 136 41
nmet 794 78 640 69 536 63 405 54 325 49 272 45 233 42 218 41 205 40 182 38 164 36 149 35 137 34
met 500 957 111 774 98 650 88 492 75 395 67 331 61 284 56 265 55 249 53 222 50 200 48 182 46 167 44
nmet 975 88 785 78 658 70 496 60 398 54 333 49 286 46 267 45 250 43 223 41 201 39 182 38 167 37
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na m? powierzchni W/m? \ Instalacje wewngtrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
WIRED MAT 105
40 50 60 80 100 120 140 150 160 180 200 220 240
°C W/m?| °C |W/m? °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m? °C |W/m? °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m?| °C |W/m? °C |W/m?| °C
met 50 23 26 19 25 16 24 13 24 10 23 9 23 7 22 7 22 7 22 6 2 5 2 5 2 4 2N
nmet 25 24 20 23 17 23 13 22 11 22 9 29 8 290 7 20 7 21 6 21 5 21 5 21 5 21
met 80 48 32 40 30 34 29 26 27 22 26 18 25 16 24 15 24 14 24 12 24 11 23 10 23 9 23
nmet 53 27 43 26 36 25 28 24 22 23 19 23 16 22 15 22 14 22 13 22 12 22 11 22 10 22
met 100 70 32 55 33 47 32 37 29 30 28 25 27 22 26 20 25 19 25 17 25 16 24 14 24 13 24
nmet 73 29 59 28 50 27 38 25 31 24 26 24 22 23 21 23 20 23 18 23 16 22 14 22 13 22
met 120 91 35 75 33 63 31 47 32 39 29 33 28 28 27 26 27 25 26 22 26 20 25 18 25 17 25
nmet 95 30 76 30 65 29 49 27 40 26 34 25 29 24 27 24 25 24 23 23 20 23 19 23 17 23
met 150 125 39 102 36 87 34 66 32 52 33 44 31 38 29 36 29 34 28 30 28 27 27 25 26 23 26
nmet 131 34 106 31 83 31 68 29 55 27 46 26 39 25 37 25 35 25 31 24 28 24 25 24 23 23
met 180 163 44 133 40 113 38 86 34 70 32 57 34 49 32 46 32 44 31 39 30 35 29 32 28 30 28
nmet 170 37 138 34 116 32 87 31 71 29 59 28 51 27 483 26 45 26 40 26 36 25 33 25 30 24
met 200 191 47 155 43 131 40 100 36 81 34 68 32 57 34 54 33 51 33 45 31 41 30 38 29 35 29
nmet 198 39 160 36 135 34 102 31 82 31 69 29 59 28 56 27 52 27 46 26 42 26 38 25 35 25
met 220 220 50 179 45 151 42 115 38 93 35 78 33 67 32 63 31 58 34 52 33 47 32 43 31 39 30
nmet 227 42 184 38 155 36 118 32 95 30 79 30 68 29 64 28 60 28 53 27 48 27 44 26 40 26
met 250 267 55 217 50 183 46 140 41 113 28 95 35 82 34 76 33 72 32 64 31 57 34 52 33 48 32
nmet 275 45 223 41 188 38 142 35 115 32 96 30 82 31 77 30 72 29 64 29 58 28 53 27 49 27
met 300 355 63 289 57 244 52 185 46 150 42 126 39 108 37 101 36 95 35 85 34 76 33 70 32 64 31
nmet 366 52 296 47 249 43 189 38 152 35 127 33 109 32 102 31 96 30 8 31 77 30 70 29 64 28
met 350 458 72 372 65 313 59 238 52 192 47 161 43 139 41 130 40 122 39 108 37 98 36 89 35 82 24
nmet 470 59 380 53 319 48 242 43 195 39 163 36 140 34 131 34 123 33 109 32 99 31 89 32 82 3N
met 400 576 82 467 73 393 67 299 58 241 52 202 48 174 45 162 44 152 42 136 40 122 39 111 37 102 36
nmet 590 66 477 59 400 54 303 47 244 43 204 40 175 37 164 36 154 36 137 34 123 33 112 32 103 31
met 450 710 93 576 82 484 75 367 64 296 58 248 53 213 49 199 48 187 46 167 44 150 42 137 41 125 39
nmet 727 74 587 66 492 60 372 52 299 47 250 43 215 41 201 39 188 38 168 37 151 35 137 34 126 33
met 500 863 104 699 92 588 83 445 71 358 63 300 58 258 54 241 52 226 50 201 48 182 46 165 44 152 42
nmet 881 83 711 74 596 67 450 57 362 51 302 47 260 44 243 43 228 42 203 40 183 38 166 37 152 35
Temp. otoczenia 20°C \ Straty ciepta na m? powierzchni W/m? \ Instalacje wewngtrzne
Ptaszcz zewnetrzny metaliczny ,met” o emisyjnosci 0,4 \ Ptaszcz zewnetrzny niemetaliczny ,nmet” o emisyjnosci 0,9
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WIRED MAT

MATA Z WELNY MINERALNEJ

OPIS PRODUKTU

Wysokotemperaturowa mata ze skalnej wetny mineralnej ROCKWOOL z jed-
nostronng oktadzing z siatki z drutu ocynkowanego przyszytej drutem do war-
stwy wetny.

Mata produkowana jest w czterech wersjach standardowych:

— WIRED MAT 80,

— WIRED MAT 105,

— ALU WIRED MAT 80,

— ALU WIRED MAT 105.

APROBATA TECHNICZNA COBR
TECHNIKI INSTALACYJNEJ ,,INSTAL’
AT/2002-02-1228-02

ATEST HIGIENICZNY
HK/B/0272/10/2006

ZASTOSOWANIE

Mata na siatce WIRED MAT przeznaczona jest do izolacji wysokotemperatu-
rowych powierzchni ptaskich i cylindrycznych rur i rurociggéw, armatury oraz
innych urzadzen i powierzchni, gdzie wymagana jest duza wytrzymato$¢ me-
chaniczna materiafu izolacyjnego przy jednoczesnej jego elastycznosci i ta-
twosci montazu, w szczegolnosci: ciany kottow energetycznych, elektrofiltrow,
kanatow spalin, komindw stalowych, rurociagi nisko- i wysokoprezne, parowe
i wodne, korpusy turbin parowych i gazowych, obudowy sprezarek, stacji re-
dukcyjnych, zaworéw, wentylatorow.

Powierzchnie o specjalnych wymaganiach, np. dotyczacych korozji, moga byé
izolowane matg z siatkg i drutem zszywajacym ze stali nierdzewne;.

PARAMETRY TECHNICZNE

wspotczynnik przewodzenia ciepta A4 <0,042 W/m-K
gesto$¢ nominalna

WIRED MAT 80 80 kg/m?
WIRED MAT 105 105 kg/m?
temperatura

pracy <700°C

od strony oktadziny <550°C
zawartosc catkowita siarki <0,4%

klasyfikacja ogniowa (bez oktadziny) wyrdb niepalny

PRZEWODNOSC CIEPLNA

z I g
0110|E WIRED MAT 80

= \
0.09 =" WIRED MAT105
0,070

/

0,050
0,030”&&

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

$rednia temperatura ty [°C]

Wspotczynniki przewodzenia ciepta, dla poszczegdlnych mat na siatce moz-
na opisa¢ wzorami:
WIRED MAT 80 A = 3,070-102+9,904-10° t,,4+3,511-107 ,2
WIRED MAT 105 A = 3,231-102+9,010-10 t,,+2,586-107 1,2
gdzie: t, — $rednia temperatura warstwy izolacji, t,= (t,+1,)/2
1, — temperatura powierzchni izolowanej (czynnika)
t, — temperatura otoczenia

WYMIARY | PAKOWANIE
WIRED MAT 80 i ALU WIRED MAT 80
diugosé szeroko$c grubos$é ilo$¢ m2 w paczce
[mm] [mm) [mm] [m?)
5000 1000 40 5,0
4000 1000 50 4,0
3000 1000 60 3,0
2500 1000 80 2,5
2000 1000 100 2,0
WIRED MAT 105 i ALU WIRED MAT 105
diugosé szerokosc grubos$é ilo§¢ m2 w paczce
[mm] [mm] [mm] [m?]
7000 1000 30 7,0
5000 1000 40 5,0
4000 1000 50 4,0
3000 1000 60 3,0
2500 1000 80 2,5
2000 1000 100 2,0

Dla wszystkich grubosci istnieje mozliwo$¢ produkcji mat o szerokosci 500 mm,
a takze mat na siatce ze stali nierdzewnej.
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ROCKMATA

MATA Z WELNY MINERALNEJ

OPIS PRODUKTU PRZEWODNOSC CIEPLNA
Zrolowana elastyczna mata ze skalnej wetny minerainej ROCKWOOL wzmoc- g}gg g
niona siatkg galwanizowang pofaczong z warstwa wetny niémi stalowymi. 0’1 - = L
i < L—
APROBATA TECHNICZNA COBR 0,090 — ]
TECHNIKI INSTALACYJNEJ ,,INSTAL’ 0.070 ——
AT/2005-02-1528 gg;g EE——
0 50 100 150 200 250 300 350
ATEST HIGIENICZNY Srednia temperatura t;, [°C]
HUBB272/0/20% WYMIARY | PAKOWANIE
ZASTOSOWANIE — - e g me
Elastyczna mata ROCKMATA przeznaczona jest do izolacji termicznej (od ugose SZEIOKOSE grubosc Hipaczee
podstaw, jak rowniez na biezace remonty i renowacie) rur i rurociagow sieci [mm] [mm] [mm] [m?]
cieplnych, armatury, zbiornikow, piecow oraz powierzchni ptaskich — w zakresie 5000 500 50 5,0
niskich i $rednich parametréw temperaturowych nieprzekraczajacych 400°C. 5000 500 60 5,0
4000 500 80 40
PARAMETRY TECHNICZNE 2500 500 100 20
wspotczynnik przewodzenia ciepta Ao <0,036 W/m-K ROCKMATA dostarczana jest w postaci zrolowanej, pakowana po 2 maty o sze-
gesto$¢ nominalna 60 kg/m? rokosci 500 mm w jednej rolce.
temperatura pracy <400°C
zawarto$¢ catkowita siarki <0,4%
klasa reakcji na ogien A1 - wyrdb niepalny
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TECHROCK

PLYTA Z WEENY MINERALNEJ

OPIS PRODUKTU TECHROCK 100
Przemystowa piyta ze skalnej wetny mineralnej ROCKWOOL. E
Ptyta produkowana jest w nastgpujacych odmianach: 0,080|=.
— TECHROCK 60 =3
— TECHROCK 80 thily
— TECHROCK 100 0,060
APROBATA TECHNICZNA COBR 0,050 —
TECHNIKI INSTALACYJNEJ ,INSTAL” 0,040 — |
’ _’/
AT/2002-02-1228-02 .
0 30 50 70 90 110 130 150 170
ATEST HlG'ENlCZNY $rednia temperatura tg, [°C]
e — WYMIARY | PAKOWANIE
ZASTOSOWANIE TECHROCK
Przemystowa ptyta TECHROCK przeznaczona jest do izolaciji termicznej i aku- CHROCK 60 E— -
stycznej powierzchni pfaskich w uktadach pionowych i poziomych, $cian zbior- diugosé szeroko$é grubosé ""ws.?afz’c'é"‘ I\Iuopsfcz'c‘:
nikow niskotemperaturowych oraz stosowana jako wypetnienia konstrukcji bla- = .
szanych — ,kasetowych”. [ [ [} fszt] 1
1000 500 50 8 4,0
PARAMETRY TECHNICZNE 1000 500 100 4 2,0
wspotczynnik przewodzenia ciepfa Aq <0,042 W/m-K TECHROCK 80
temperatura pracy <250°C w w ilosé sztuk ilo§é m2
gestose nominaina diugosc szerokos¢ Wiasios Wiasecs
TECHROCK 60 60 kg/m? ] i D] [52] ]
TECHROCK 80 80 kg/m? 1000 500 50 8 4,0
TECHROCK 100 100 kg/m? 1000 500 60 6 3,0
zawartos¢ calkowita siarki <0,4% 1000 500 80 6 3,0
klasyfikacja ogniowa wyréb niepalny 1000 500 100 4 2,0
PRZEWODNOSC CIEPLNA TECHROCK 100 . —
TECHROCK 60, 80 dugos¢  szerokos¢  grubose  MIOSCsztuk - ilosc m
g [mm] [mm] [mm] [szt] [m?]
0,080|= 1000 500 50 8 4,0
< 1000 500 100 4 2,0
0,070 /
0,060
0,050
/
0,040
I
0,030
10 30 50 70 90 110 130 150 170
$rednia temperatura t,, [°C]
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FIREBATTS 110

PLYTA Z WELNY MINERALNEJ

OPIS PRODUKTU

Wysokotemperarurowa ptyta przemystowa ze skalnej wetny mineralnej
ROCKWOOL.

Ptyta produkowana jest w dwoch odmianach:

— FIREBATTS 110 - bez oktadziny,

— ALU FIREBATTS 110 - z okfadzing z folii aluminiowej

Folia aluminiowa stanowi bariere ograniczajacg wymiane ciepta przez
promieniowanie.

APROBATA TECHNICZNA COBR
TECHNIKI INSTALACYJNEJ ,,INSTAL’

AT/2002-02-1228-02

ATEST HIGIENICZNY

HK/B/0272/10/2006

ZASTOSOWANIE

Wysokotemperaturowa ptyta przemystowa FIREBATTS 110 przeznaczona jest
do izolacji termicznej powierzchni ptaskich w uktadach pionowych i poziomych,
np. $cian kottdw energetycznych, kanatow spalin.

PARAMETRY TECHNICZNE

wspotczynnik przewodzenia ciepta Ay <0,038 W/m-K
gesto$é nominalna 110 kg/m?
temperatura

pracy <700°C

od strony oktadziny z folii aluminiowej <80°C
zawarto$¢ catkowita siarki <0,4%

Klasyfikacja ogniowa wyrdb niepalny

WYMIARY | PAKOWANIE
FIREBATTS 110
dfugosé szerokos¢ grubos¢ ilosé sztuk w paczce ilos¢ m? w paczce
[mm] [mm] [mm] [szt.] [m?]
1000 600 50 8 4.8
1000 600 100 4 2.4
ALU FIREBATTS 110
diugosé szerokos$cé grubosé ilo$¢ m2 na palecie
[mm] [mm] [mm] [szt]
1000 500 25 9
1000 500 35 7
1000 500 50 4
1000 500 100 2

Piyty ALU FIREBATTS dostarczane sg wytacznie na paletach.
Na palecie znajduije sig 8 kartonow.

PRZEWODNOSC CIEPLNA
<
0,150 §
] = /
<
0,110 —
/
0,070
//
0,030
0 100 200 300 400 500
Srednia temperatura g, [°C]
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HI-TECH

WYSOKOTEMPERATUROWA PLYTA TYPU PSM

OPIS PRODUKTU

36

Wysokotemperaturowa zrolowana ptyta typu PSM ze skalnej wetny mineralnej
ROCKWOOL.

HI-TECH posiada specyficzng strukture gestosciowa. Pozwala na doktadne do-
pasowanie sig wewnetrznej warstwy izolacji do promienia krzywizny rurociagu
zapewniajac jednoczesnie duzg sztywnosc¢ i wytrzymato$¢ na obcigzenia war-
stwy zewnetrznej, dodatkowo pokrytej folig aluminiowa.

APROBATA TECHNICZNA COBR TECHNIKI
INSTALACYJNEJ , INSTAL’
AT/2002-02-1228-02

ATEST HIGIENICZNY
HK/B/0272/10/2006

ZASTOSOWANIE

HI-TECH przeznaczony jest do izolacji rurociaggéw parowych, rurociggdw ni-
sko- i wysokopreznych, rurociggéw przemystowych. W szczegélnosci HI-TECH
ukierunkowany jest na rurociagi (estakady) o duzych $rednicach: 406, 508,
610 mm, dla ktérych ze wzgledéw ekonomicznych korzystniejsze jest sto-
sowanie zrolowanej ptyty, ale 0 wysokich parametrach wytrzymato$ciowych.

ZALETY STOSOWANIA

—z uwagi na duza gestos¢ wierzchniej warstwy izolacji nie ma koniecznosci
stosowania konstrukcji wsporczych pod ptaszcz zewnetrzny,

— brak mostkéw cieplnych na konstrukcji wsporcze;j,

— praktycznie brak odpadow — wymiary ptyt na diugo$ci dopasowane sg do
$rednic zewnetrznych rurociggow 406, 508, 610 mm z uwzglednieniem gru-
bosci izolacji,

— fatwy montaz zaréwno na odcinkach prostych, jak i na kolanach.

PARAMETRY TECHNICZNE

wspotczynnik przewodzenia ciepta A4 <0,042 W/m-K
$rednia gestosc 89 kg/m?
temperatura pracy <620°C

grubosc izolacji 80,100, 120 mm
szeroko$¢ 1000 mm

dfugos$¢ dopasowana do typowych rur stalowych

o $rednicach zewngtrznych Al 20

klasyfikacja ogniowa wyrdéb niepalny
PRZEWODNOSC CIEPLNA
0,140 §

<
0,120 ——

A
0,100 =
0,080
0,060
/

0,040

0 50 100 150 200 250 300 350 400

$rednia temperatura t;, [°C)

PAKOWANIE

HI-TECH dostarczany jest w postaci zrolowanej lub na palecie drewnianej.
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ALFAROCK

MATA Z WELNY MINERALNEJ

OPIS PRODUKTU

WELNA
NIEIMPREGNOWANA 100

WELNA LUZEM

OPIS PRODUKTU

Mata ze skalnej wetny mineralnej ROCKWOOL z jednostronng okfadzing ze
zbrojonej folii aluminiowe;j.

APROBATA TECHNICZNA COBR

WELNA NIEIPREGNOWANA 100 to nieograniczone tworzywo wiokniste
skfadajace sig z luzno ufozonych cienkich wiokien bez dodatku oleju impre-
gnacyjnego.

TECHNIKI INSTALACYJNEJ ,,INSTAL’ POLSKA NORMA
AT/2002-02-1228-02 PN-75/B-23100
ATEST HIGIENICZNY ZASTOSOWANIE
Wetna luzem przeznaczona jest do izolacji powierzchni lub przestrzeni trudnych
IWE/OET2/T0/2000 do wypetnienia i zaizolowania innymi wyrobami z wetny ROCKWOOL. Wefna lu-
ZASTOSOWANIE zem nieimpregnowana — bez zawartosci substancii organicznych — moze by¢

Mata ALFAROCK przeznaczona jest do izolacji matych zbiornikow, ruri rurociggéw ni-
skotemperaturowych. Pokrywajaca warstwe wetny wzmocniona oktadzina z folii alu-
miniowej pozwala na zastosowanie maty ALFAROCK w miejscach, gdzie istotna jest
estetyka wykoriczenia izolacii lub zabezpieczenie przed ewentualnym pyleniem.

stosowana do izolacji instalaciji z cieklym tlenem.
Wetng luzem umieszcza sig pomiedzy dwiema ograniczajgcymi powierzchniami
i poprzez ugniatanie oraz ubijanie wypetnia szczelnie izolowang przestrzen.

PARAMETRY TECHNICZNE

PARAMETRY TECHNICZNE wspafczynnik przewodzenia ciepfa A <0,038 W/m-K
wspotczynnik przewodzenia ciepta Aq <0,037 W/m-K gestosc wetny w rolce ~90 kg/m?
gestos¢ nominaina 60 kg/m® gestosé wetny w zastosowaniu < 250 kg/m?
temperatura pracy <250°C zawartos¢ catkowita siarki <1,0%
zawartosé catkowita siarki <0,4% tempe.ratulra pracy 2 70'0°c.
Klasyfikacja ogniowa wyrdb niepalny klasyfikacja ogniowa wyrob niepalny

PRZEWODNOSC CIEPLNA PAKOWANIE

= WEENA MINERALNA NIEIMPREGNOWANA 100 rolka o wadze ~12 kg
0,060 §
0,050 =
: —
[
0,030
10 30 50 70 90 110 130 150 170
Srednia temperatura tg, [°C]

WYMIARY | PAKOWANIE
diugosé szerokos¢ grubosé Qi
fmm] ] fmm] ]
5000 1000 40 50
5000 1000 50 50
5000 1000 60 50
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