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~Warunki techniczne” — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity,
Dz.U. nr 75/2002, poz. 690 wraz z pézniejszymi zmianami
Dz.U. nr 33/2003, poz. 270, Dz.U. nr 109/2004, poz. 1156.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz.U. nr 121/2003, poz. 1138.
PN-EN IS0 6946:2004 ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.
PN-EN IS0 14683:2001 ,Mostki cieplne w budynkach. Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”.

PN-EN 10456:2004 ,Materiaty i wyroby budowlane. Procedury
okre$lania deklarowanych i obliczeniowych wartosci cieplnych”.
PN-EN IS0 12524:2003 ,Materiaty i wyroby budowlane. Wiasciwosci
cieplno-wilgotnosciowe. Tabelaryczne wartosci obliczeniowe”.
PN-B-02025:2001 ,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepfo
do ogrzewania budynkdw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego”.
PN-82/B-02402 ,Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych
pomieszczen w budynkach” lub § 134, ust. 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r.

PN-82/B-02403 ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne”.

PN-1S0 9052-1:1994/Ap1:1999 ,Akustyka. Okreslenie sztywnosci
dynamicznej. Materiaty stosowane w ptywajacych podtogach
w budynkach mieszkalnych”.

. PN-EN IS0 717 — ,Akustyka. Ocena izolacyjno$ci akustycznej w bu-

dynkach i izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych”.
—1:1999/A1:2006(U) ,CzeSC 1: Izolacyjnos¢ od dzwigkow powietrznych”.
—2:1999/A1:2006(U) ,Czes¢ 2: Izolacyjnos¢ od dzwigkow uderzeniowych”.
PN-EN 12354 — ,Akustyka budowlana. Okreslenie wtasciwosci
akustycznych budynkdw na podstawie wtasciwosci elementow”.
—1:2002 ,Cze$¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwigkdw powietrznych miedzy
pomieszczeniami”.
—2:2002 ,Cze$¢ 2: Izolacyjnos¢ od dzwigkdw uderzeniowych miedzy
pomieszczeniami”.
—3:2003 ,Czesc 3: 1zolacyjnos¢ od dzwigkdw powietrznych przenika-
jacych z zewnatrz”.
—4:2003 ,Cze$¢ 4: Przenikanie hatasu z budynku do $rodowiska”.
—6:2005 ,Cze$¢ 6: Pochtanianie dzwieku w pomieszczeniach”.
PN-B-02151-3:1999 ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach. lzolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach
oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania”.
PN-EN 13501-1:2004 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych
i elementow budynkdow. Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan
reakcji na ogien”.
PN-B-02851-1:1997 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Badania
odpornosci ogniowej elementéw budynku. Wymagania ogdlne
i klasyfikacja”.
PN-EN 1S0 13778:2003 ,Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci
uzytkowe komponentow budowlanych i elementéw budynkow.
Temperatura powierzchni wewnetrznej umozliwiajaca uniknigcie
krytycznej wilgotno$ci powierzchni i wewnetrznej kondensacii - metody
obliczeniowe”.
PN-EN 1S0 10077-1:2006 ,Wtasciwos$ci cieplne okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepfa.
Czgs$¢ 1: Metoda uproszczona”.
PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania”.
PN-B-03002:2007 ,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie
i obliczanie”.
PN-EN 13162:2002/AC:2006 ,\Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie.
Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja”.

21. PN-EN 12086:2001 ,Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
Okreslanie wtasciwosci przy przenikaniu pary wodnej”.

22. PN-EN 845-1:2004 ,Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdw.
Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki i wsporniki”.

23. Dz.U. nr 79/1999, poz. 900 — Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 wrzesnia 1999 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, a takze wzordw kart audytu energetycznego.

24. Dz. U. nr 62/2000, poz. 719 — Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
4 lipca 2000 r. w sprawie warunkow i trybu udzielania kredytow i po-
zyczek ze $rodkow Krajowego Funduszu Mieszkaniowego oraz nie-
ktdrych wymagarn dotyczacych lokali i budynkow finansowanych przy
udziale tych $rodkow.

— Instrukcja ITB nr 389/2003 ,Katalog mostkow cieplnych.
Budownictwo tradycyjne”.

— Instrukcja ITB nr 369/2002 ,WtasciwosSci dzwigkoizolacyjne przegrod
budowlanych i ich elementow”.

— Instrukcja ITB nr 406/2005 ,Metody obliczania izolacyjnosci
akustycznej miedzy pomieszczeniami wg PN-EN 12354-1:2002
i PN-EN 12354-2:2002". — Zawiera m.in. obliczanie poprawki K — wptyw
bocznego przenoszenia dzwigku.

— Instrukcja ITB nr 345/1997 ,Zasady oceny i metody zabezpieczen
istniejacych budynkdw mieszkalnych przed hatasem zewnetrznym
komunikacyjnym”.

— Instrukcja ITB nr 346/1997 ,Zasady oceny i metody zabezpieczen
akustycznych przegrod wewnetrznych w istniejgcych budynkach
mieszkalnych”.

— Instrukcja ITB nr 341/1996 ,Murowane Sciany szczelinowe”.

— Instrukcja ITB nr 401/2004 ,Przyporzadkowanie okresleniom
wystepujacym w przepisach techniczno-budowlanych klas reakciji
na ogien wedfug PN-EN”.

— Ustawa z dnia 18.12.1998 r. ,0 wspieraniu przedsigwzig¢ termo-
modernizacyjnych”, Dz.U. nr 162/1998, poz. 1121 ze zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.01.2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego z zatgcznikami,
Dz.U. nr 12/2002, poz. 114.

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku — zatgcznik,
Dz.U. nr 120/2007, poz.826.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
Z dnia 16.06.2003 r. w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, Dz.U. nr 121/2003, poz. 1137.

Literatura fachowa

— ,Budownictwo ogdine”, tom 1, 2, W. Zeficzykowski.

- ,Katalog rozwigzan podtdg dla budownictwa mieszkaniowego
i 0gdlnego”, B-1/91-COBP Budownictwa Ogoinego, Warszawa, 1992.

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych”, tom 1, 2, 3, 4, Wydawnictwo ARKADY, W-wa, 1989.

— ,Poradnik inzyniera i technika budowlanego”, tom 1, 2, 3, Wydawnictwo
ARKADY, Warszawa.

— ,Poradnik kierownika budowy”, Wydawnictwo ARKADY, Warszawa.

— katalogi ROCKWOOL.

ROCKWOOL

N I EPALNE

I ZOoOLACUJE



Obliczenia i wymagania

OBLICZENIA WYMAGANIA

OCIEPLENIE

wg normy PN-EN IS0 6946:2004 oraz PN-EN I1SO 14683:2001

wg ,Warunkow technicznych” — Rozporzadzenie Ml z 12.04.2002 r.

Wspotczynnik przenikania ciepta Ux [W/m?K]

Catkowity wspéiczynnik przenikania ciepta Uk [W/m2K]

Ui=U:+ AUc= U + AU + AU«
gdzie: U - wspotczynnik przenikania ciepta przegrody

AU — warto$¢ poprawek (nieszczelno$ci i mostki punktowe)

AUx— warto$¢ dodatku na mostki liniowe wedtug normy

AUk =2 (Px-1) /A
gdzie: Wk — wspdtczynnik przenikania ciepfa mostka liniowego
e - dtugo$¢ k-tego mostka liniowego w metrach
A —powierzchnia netto przegrody w m?, np. bez okna, wierica

Uk < Uk(max)

Opor cieplny warstwy R [m2K/W]

L Kmax [W/mzK]
Rodzaj $ciany
£<16C |  t>16°C
Dla nowych $cian zewnetrznych w budynkach uzytecznos$ci publicznej
$ciany petne 0,70 0,45
$ciany z oknami i drzwiami 0,70 0,55
okna, drzwi i ptyty balkonu 0,70 0,65

przenikajgce przez $ciang

d  grubosc warstwy [m] . : ;
R=— Dla nowych $cian zewnetrznych w budynkach jednorodzinnych
}\‘om obliczeniowy wsp. przewodzenia ciepta [W/m-K] warstwowa 080 030
Opor cieplny przegrody Rt [m2K/W] pozostate 0,80 0,50

RT=Rse+2R+Hsi+Rg
gdzie wg normy w [m>K/W]:
Rse + Rsi= 0,14 - dla stropodachu, potaci dachowych
Rse + Rsi = 0,17 —dla $cian

Ry — 0opor gruntu lub warstwy powietrza
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/m?K]
1
U=
R+

ENERGOOSZCZEDNE wg normy PN-B-02025:1999/AT1:2000

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania E [kwh/ms rok]
Przyjmujac dla przegrody z ociepleniem warto$¢ oporu:

1 6,0 dla stropodachu lub poddasza
R — > 5,0 dla scian zewnetrznych
k= 3,0 dila podtogi na gruncie
Uk 2,0 dla stropu nad piwnica

Uwaga! Ocieplenie nowej $ciany zewnetrznej powinno by¢ energooszczedne,
a przynajmniej nie gorsze niz w przypadku obiektu termomodernizowanego.

TERMOMODERNIZOWANE wg Dz. U. nr 79/99, poz. 900
R« > Ruin = 4,00 [m2-K/W]

czyli: U< 0,25 [W/m2K]
ENERGOOSZCZEDNE wg Dz.U. nr 62/2000, poz. 719
przyjac: R« > Ruin = 5,00 [m2k/w
czyli: Uc < 0,20 wmek]

i sprawdzic warunek: E < 0,85 Eo = 0,85 (Od 29 do 37,4) [kWh/m? rok]

IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA

wg normy PN-B-02151-3:1999 oraz Instrukeji ITB 406/2005

wg normy PN-B-02151-3:1999

0d dzwigkéw powietrznych przy widmie:

Dla $cian zewnetrznych

hataséw bytowych, komunikacji o V > 80 km/h:
Rxu=Ru-Ki-2=Rv+C-Ki-2~Rw+ C -2 ap
hatasow dyskotek, komunikacji w miescie:

Ru2=Re-Ki-2=Ru+ Cv-K:-2~Rw + Clr'Z[dB]
gdzie oznaczenia wg normy [w dB]:

Rw - warto$¢ uzyskana w laboratorium

C, Cr — widmowy wskaznik adaptacyjny (najczesciej warto$¢ ujemna)

Ka - poprawka - wplyw bocznego przenoszenia dzwigku wg ITB 406/2005

2 — zalecana norma korekta - spetniajaca role wsp. bezpieczenstwa

R'w  -wskaznik wazony - wartos¢ wg dawnych badan i normy z 1987 r.

1 = -0,1 Ry,
RM,wyp = '10 Ig i_s;si'100 [dB]

S — powierzchnia poszczegdlnych czesci petnych oraz okien [m?]
n - liczba poszczegdlnych czesci petnych oraz okien

Rodzaj Sciany R’x2 (min) lub R’a(min) [d8]

z udziatem okien do 50%
od dZwiekow zewnetrznych powietrznych
0 poziomie A = 45 + 75 dB

20+ 38 dla $ciany petnej
20+35 dla okien

bez okien, od dzwigkow zewnetrznych po-

wietrznych o poziomie A = 45 + 75 dB 30-+48

R’a1wyp (Min) [dB]

o0 dowolnej powierzchni okien 20+38

KLASA ODPORNOSCI OGNIOWEJ

wg ,Warunkéw technicznych” — Rozporzadzenie Ml z 12.04.2002 r.

wg ,Warunkow technicznych” — Rozporzadzenie Ml z 12.04.2002 r.

Dla budynkow budownictwa ogdInego ustali¢ kategorig zagrozenia ludzi
od ZL 1 do ZL V. Przyjac klase odpornosci pozarowej budynku wedfug rozdziatu 2.
Poréwnac uzyskang w wyniku badan klase odpornosci ogniowej projektowanej
konstrukciji z podanymi obok wymaganiami.

Sciany nosne — no$nos¢ ogniowa od REI 30 do REI 240 [minut].

Sciany zewngtrzne — szczelnosc i izolacyjno$¢ ogniowa od EI30 do EI120.
Sciany wewnetrzne — szczelnosé i izolacyjno$¢ ogniowa od EI15 do EI6O0.

Z roznych wzgledow mogg by¢ inne wymagania wg Dziatu VI.

Okfadzina zewnegtrzna i jej zamocowanie mechaniczne, a takze izolacja termiczna
$ciany zewnetrznej budynku na wysokosci powyzej 25 m od poziomu terenu
muszg by¢ wykonane z materiatow niepalnych.
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Zastosowania podstawowych produktow ROCKWOOL w budownictwie
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Sciany fundamentowe . . . .

Podfogi z podkfadem na gruncie i stropie

Podtogi na legarach na gruncie i stropie

Sciany dwuwarstwowe z elewacja z tynku

Sciany trojwarstwowe

Sciany z elewacja z paneli,
np. blacha, siding, deski

Sciany z elewacja z kamienia, szkia

Sciany o konstrukcji szkieletowej

Sciany osfonowe

Sciany dziatowe

Stropy masywne nad e
nigogrzewanymi pomieszczeniami

Stropy drewniane . . . . . .
Sufity podwieszone .
Poddasza uzytkowe . . . . . . . .

Stropodachy wentylowane
i poddasza nieuzytkowe

Dachy ptaskie

Tarasy

Piyty warstwowe

Ekrany akustyczne

Bl do rozwigzaii o podwyzszonych wymaganiach akustycznych W wg potrzeb ciepino-wilgotnosciowych

Do systemowych rozwigzan dostepne sg akcesoria, np. elementy rusztu, faczniki, listwy itp.

Dom Energooszczedny

1. Poddasze uzytkowe

MEGAROCK

iROCKMIN', gr. 25 cm

TOPROCK"

i SUPERROCK", gr. 22 cm

3. $ciana tréjwarstwowa
ROCKTON", gr. 15¢cm

5. $ciana dzialowa
ROCKTON', gr. 10cm

2. Stropodach
MEGAROCK
iROCKMIN', gr. 25 cm

TOPROCK"
iSSUPERROCK', gr. 22 cm

4. Podioga na legarach
SUPERROCK", gr. 5¢cm

6. Sciana dwuwarstwowa
system ECOROCK' M ax
lub system ECOROCK -L

gr. 15-18 cm

7. Podtoga na gruncie
STROPROCK, gr 10 cm

ROCKWOOL
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

2 Podstawy prawne, normy i literatura

3 Obliczenia i wymagania

Zastosowania podstawowych
4 produktow ROCKWOOL w budownictwie
oraz Dom Energooszczedny

Ocieplenie dwuwarstwowej
6 Sciany zewnetrznej
w systemie ECOROCK MAX

1 0 Ocieplenie dwuwarstwowej $ciany
zewnetrznej w systemie ECOROCK-L

1 4 Ocieplenie $ciany zewnetrznej z bali
drewnianych w systemie ECOROCK-SZ

1 6 Ocieplenie szkieletowej Sciany
zewnetrznej w systemie ECOROCK-SZ

Ocieplenie dwuwarstwowej $ciany
20 fundamentowej od zewnatrz
w systemie ECOROCK-GL

PRODUKTY ROCKWOOL

zastosowanie, parametry i pakowanie

22 System ECOROCK MAX

23 System ECOROCK-L

24 System ECOROCK

25 System ECOROCK-SZ

206 System ECOROCK-G

27 System ECOROCK-GL

28 FASROCK MAX, FASROCK

29 FASROCK-L, FASROCK-XL

Elementy dodatkowe
30 systemow ECOROCK

Folia paroizolacyjna ROCKWOOL

31 Liniowe mostki termiczne
- przyktadowe wartosSci

34 Przyktady obliczeniowe

35 Energooszczednos¢ budynku
- obliczenie E < E,

Parametry podstawowych produktow
37 ROCKWOOL oraz Europejska Klasyfikacja
Ogniowa wyrobow budowlanych

ROCKWOOL °
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

111 Ocieplenie dwuwarstwowej Sciany zewnetrznej
w systemie ECOROCK MAX

1 System ECOROCK MAX, gr. 15 cm
2 Bloczki z betonu komorkowego, gr. 24 cm
3 Tynk

° ROCKWOOL
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Ocieplenie w systemie ECOROCK MAX, wykonane z niepalnych kompo-
nentow, jest klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRQ). Kosz-
torysowanie robot ociepleniowych w systemie ECOROCK MAX umozliwia
Katalog Naktadow Rzeczowych KNR nr 9-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

Elementy wchodzace w skiad systemu ECOROCK MAX
oraz zaktadane zuzycie materiatow na 1 m2 ocieplenia

zaprawa klejaca ZK-ECOROCK 5 kg/m?
fasadowa ptyta FASROCK MAX 1 m?
(lub FASROCK przy grubosci ocieplenia <80 mm)
taczniki z rdzeniem stalowym 8 szt/m?
WK-ECORQCK (wkrecane) lub WB-ECOROCK (wbijane) "
zaprawa zbrojaca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojaca z wiokna szklanego SZ-ECOROCK 1,1 m?
podkiad tynkarski PT-ECOROCK 0,2 kg/m?
tynk mineralny BR lub DR-ECOROCK
granulacja 3 mm 4,0 kg/m?
granulacja 2 mm 3,5 kg/m?
granulacja 1,5 mm 2,5 kg/m?
Elementy dodatkowe:

listwa cokotowa LC-ECOROQCK, listwa narozna z siatka LNS-ECOROCK,
ztacze listwy cokotowej ZL-ECOROCK, listwa przyokienna LP-ECOROCK,
farba silikonowa biata FS-ECOROCK.

Rys. 111.1. Warstwy Sciany zewngtrznej ocieplonej systemem ECOROCK MAX.

1. zaprawa Klejaca, 2. fasadowa plyta FASROCK MAX lub FASROCK, 3. facznik
Z rdzeniem Stalowym, 4. zaprawa zbrojaca, 5. siatka zbrojaca z wickna szklanego,
6. podkiad tynkarski, 7. tynk mineralny, 8. farba silikonowa, 9. facznik do mocowania
listwy cokotowej, 10. listwa cokofowa, 11. zigcze listwy cokofowey .

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Sposob obliczania — wzér ogélny U < U,(max) - (AU + AU,)

Wspoiczynnik przenikania ciepta U [W/m?K], czyli bez poprawek AU i dodatku na mostki liniowe AU,

Grubo$¢ ocieplenia ptytami FASROCK MAX 8 10 12 15 18 20

- System ECOROCK MAX

- Beton zwykty 20 cm 0,42 0,34 0,29 0,24 0,20 0,18

- Tynk mineralny 1,5 cm
= Gl coranicaa 25 om (38 ) o om0 0z 08 01
=1 - Tynk mineralny 1,5 cm ’ ’ ’ ’ ' ’
1 - System ECOROCK MAX

- Cegta silikatowa pefna 25 cm 0,39 0,33 0,28 0,23 0,19 0,18

- Tynk mineralny 1,5 cm

- System ECOROCK MAX 037 031 026 022 019 017

- Cegta kratowka 25 cm (38 cm) (0.34) (0.29) (0.25) 0.21) 0.18) (0.16)

- Tynk mineralny 1,5 cm ’ ’ ’ ’ ’ ’

- System ECOROCK MAX

- Pustak ceramiczny drazony, szczelinowy 25 cm 0,34 0,29 0,25 0,21 0,18 0,16

- Tynk mineralny 1,5 cm

- System ECOROCK MAX

- Beton komérkowy 24 cm 0,33 0,28 0,24 0,20 0,18 0,16

- Tynk mineralny 1,5 cm

Poprawki na nieszczelnosci i faczniki AU

Dodatki na mostki liniowe AU,

Skfadnik wzoru Opis Poprawka AU [W/m?*K]
U Wspotczynnik przenikania ciepta,
czyli bez poprawek oraz mostkow termicznych
_ Mostki termiczne z tytutu nigszczelnosci
AU = AU + AU na stykach ptyt oraz tacznikow mechanicznych
AU Nieszczelnosé, gdy piyty sa ukladane 0,01
¢ jednowarstwowo na styk
taczniki stalowe (kotki z plastikowym tbem)
AU -dla6 < 8,0 mmnaim? 0,04
-dla9 & 8,0 mm na 1 m? (na obrzezu $ciany) 0,05

Temperatura w pomieszczeniu Rodzaje $cian zewnetrznych Dodatek AUy [W/m?-K]

petne z wiencem >0,01

t > 16°C z oknami i drzwiami >0,05
z oknami i drzwiami, ze wspornikami > 045
balkonu przenikajacymi Sciang -
petne z wiericem >0,01

8°C <t,<16°C

z oknami i drzwiami >0,05

Praktycznie mozna przyjaé¢ — dla $cian z oknami i drzwiami — szacunkowa warto$é AU + AU, = 0,10 [W/m?K]

ROCKWOOL !
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L WYICZNEWYKONAWCZE

a) Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna powie-
trza, podfoza i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej +5°C i nie
wigcej niz +25°C.

b) Nie wykonujemy robot przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu.

c) Niezwigzane materiaty (zaprawg zbrojaca, tynki) chronimy przed dziata-
niem deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjalne;j siatki
zabezpieczajace;.

d) Podfoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

e) Powierzchnie Sciany otynkowanej lub bez tynku oczyszczamy mecha-
nicznie, za pomocg szczotek lub wody pod duzym ci$nieniem.

f) Stare, silnie chfongce podtoza pokrywamy specjalnym Srodkiem
gruntujgcym.

g) Elementy elewacji (zaluzje, parapety) montujemy przed rozpoczgciem
robot ociepleniowych.

h) Zwracamy szczegolng uwage na zachowanie odpowiedniej odlegtosci
zakonczen obrobki blacharskiej od powierzchni elewaciji, ktora umozliwi
prawidtowe odprowadzanie wod opadowych.

i) Przed przystapieniem do przyklejania ptyt FASROCK MAX, na wy-
soko$ci ok. 40 cm od poziomu terenu, montujemy listwe cokofowg
Z kapinosem.

j) Listwe mocujemy idealnie w poziomie, wokot catego budynku (5 kotkow
naim.b.).

k) Ptyty przyklejamy mijankowo metoda punktowo-krawgdziowg w dwaoch
etapach. Najpierw nanosimy zaprawe klejaca na ptyte kielnig trapezowg
i przeszpachlowujemy na krawedziach po catym obwodzie oraz w miej-
scach utozenia plackow. Nastepnie naktadamy zaprawe wzdtuz krawedzi
plyty i 6 plackw réwnomiernie rozmieszczonych na jej powierzchni.

[) W zaleznosci od rodzaju podtoza stosujemy dwa rodzaje kotkow ze stalowym
trzpieniem & 8 mm o tbie plastikowym i koszulce z talerzykiem & 60 mm:
— struktury porowate (beton komdrkowy, YTONG), pustaki (cegta

kratowka, UNI MAX, POROTHERM) — taczniki wkrecane,
— podtoze z cegly ceramicznej petnej, cegty silikatowej, betonu — taczniki
whijane.

®
®——

a > 5 c¢m dla sciany betonowej, a > 10 cm dla Sciany murowanej

Rys. 111.2. Dla budynkow o wysokosci do 20 m ponad poziomem terenu
stosujemy 6 kotkéw na 1 m? powierzchni cieplnej.

m) Niezaleznie od wysokosSci budynku minimalna gtgbokosc¢ zakotkowania

powinna wynosic:
— W betonie i cegle petnej: 5 cm,
— w cegle kratéwce, betonie komdrkowym: 8-9 cm.

n) Otwory w betonie komorkowym wykonujemy wiertarkg bezudarowa.

0) Dodatkowo mocujemy ptyty z wetny tacznikami mechanicznymi
w ukfadach, jak na rysunkach 111.2i 111.3.

p) Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej szpachlujemy
wszystkie powierzchnie w otworach okiennych, a w ich narozach wta-
piamy pod katem 45° pasy siatki z wtdkna szklanego.

r) W narozach budynku oraz na krawgdziach otwordw okiennych i drzwio-
wych stosujemy listwy narozne.

s) Zaprawe zbrojaca naktadamy przy pomocy pacy zebatej 10 x 10 mm,
a nastepnie zatapiamy w niej siatke z wiokna szklanego.

) Na pofaczeniach siatki stosujemy zawsze zaktady o szeroko$ci minimum
10 cm i tak jq zatapiamy, aby nie byta widoczna spod zaprawy zbrojace;.

u) Na narozach budynku, osciezach okiennych i drzwiowych wywijamy
siatkg na okoto 10 cm.

w) W miejscach zaktadow siatki mocniej Sciaggamy warstwe zaprawy
zbrojacej (nieco mniejsza gruboSc¢ zaprawy).

X) W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przystepujemy
do nakfadania podktadu tynkarskiego (zaprawe zbrojacg jednokrotnie
malujemy watkiem).

y) Wykonujemy powtoke koncowa, nakfadajac tynk mineralny przy uzyciu
pacy ze stali nierdzewnej metodg ,mokre na mokre”, pamigtajac o wy-
konywaniu tych samych ruchéw w celu wyeliminowania réznic faktury
naktadanego tynku.

z) Wyschnigty tynk (po 7 dniach) malujemy farbg silikonowg lub silikatowa
(farby te sg paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia).

krawedz, np. 1,5 m

a > 5 cm dla sciany betonowej, a > 10 cm dla Sciany murowanej

Rys. 111.3. Dla budynkdw o wysokosci powyzej 20 m nad poziomem terenu
w czesci Srodkowej powierzchni ocieplanej stosujemy 6 kotkéw na 1 m?,
zas na Jej obrzezu — 9 kotkéw na 1 m>.
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Wiz. 111.1. Mocowanie listwy cokofowej LC-ECOROCK Wiz. 111.2. Kiejenie piyt fasadowych FASROCK MAX zaprawa klejaca
ZK-ECOROCK

Wiz. 111.4. Natozenie zaprawy zbrojgcej ZZ-ECOROCK
i wtopienie siatki zbrojacej SZ-ECOROCK

Wiz. 111.5. Malowanie podkfadem tynkarskim PT-ECOROCK Wiz. 111.6. NafoZenie tynku mineralnego, np. BR-ECOROCK
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

112 Ocieplenie dwuwarstwowej Sciany zewnetrznej
w systemie ECOROCK-L

1 System ECOROCK-L, gr. 15 cm
2 Pustaki ceramiczne, gr. 25 cm
3 Tynk

1 ROCKWOOL
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Ocieplenie w systemie ECOROCK-L wykonane z niepalnych komponentow,
jest klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO). Kosztorysowa-
nie robot ociepleniowych w systemie ECOROCK-L umozliwia Katalog Na-
ktadow Rzeczowych KNR nr 9-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

Elementy systemu ECOROCK-L i zaktadane
zuzycie materiatow na 1 m2 ocieplenia Sciany

zaprawa klejaca ZK-ECOROCK 6 kg/m?
fasadowa ptyta FASROCK-L 1m?
zaprawa zbrojaca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojaca z wiokna szklanego SZ-ECOROCK 1,1m?
podkiad tynkarski PT-ECOROCK 0,2 kg/m?
tynk mineralny BR lub DR-ECOROCK

granulacja 3 mm 4,0 kg/m?

granulacja 2 mm 3,5 kg/m?

granulacja 1,5 mm 2,5 kg/m?

Elementy dodatkowe:
listwa cokotowa LC-ECOROCK, listwa narozna z siatkg LNS-ECOROCK, zfacze
listwy cokotowej ZL-ECOROCK, listwa przyokienna LP-ECOROCK, faczniki z rdze-
niem stalowym WKL-ECOROCK (wkrecane) i WBL-ECOROCK (wbijane) do mo-
cowania wetny do $ciany, farba silikonowa biata FS-ECOROCK.

Rys. 112.1. Warstwy Sciany zewnetrznej ocieplonej w systemie ECOROCK-L.
1. zaprawa klejaca, 2. lamelowa plyta fasadowa FASROCK-L o ukfadzie
wiGkien prostopadfym do powierzchni Sciany, 3. zaprawa zbrojaca, 4. siatka
zbrojaca z widkna szklanego, 5. podkiad tynkarski, 6. tynk mineralny, 7. farba
silikonowa, 8. facznik do mocowania listwy cokofowey, 9. listwa cokofowa,
10. zfacze listwy cokofowey.

Ptyty FASROCK-L i FASROCK-XL moga by¢ mocowane zaprawg klejaca bez tacznikéw do podtozy betonowych oraz murowanych: ceramicznych, silika-
towych i keramzytobetonowych, do 20 m wysoko$ci. Do innych podtozy lub powyzej 20 m ocieplenie powinno by¢ mocowane do podfoza za pomoca
tacznikow. Ptyty FASROCK-XL o wymiarach 1200x400 mm sg dostepne tylko samodzielnie, poza systemem ECOROCK-L.

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Sposob obliczania — wzér ogdlny U < U,(max) - (AU + AU))

Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m*K], czyli bez poprawek AU i dodatku na mostki liniowe AU,

Grubo$¢ ocieplenia ptytami FASROCK-L lub FASROCK-XL 8 10 12 15 18 20 22 24
- System ECOROCK-L
- Beton zwykty gr. 20 cm 0,47 0,38 0,32 0,26 0,22 0,20 0,19 0,17
- Tynk mineralny 1,5 cm
=| - System ECOROCK-L
~| - Cegla ceramicena 25 cm (38 o) (8'33) (ggg) (8’28) (8'32) (g'gl) (8’13) (8'13) (8'12)
= - Tynk mineralny 1,5 cm ' ’ ’ ' ’ ’ ' ’
- System ECOROCK-L
- Cegfa silikatowa pefna 25 cm 0,44 0,36 0,31 0,25 0,22 0,20 (0,18 0,17
- Tynk mineralny 1,5 cm
- System ECOROCK-L
- Cegla kratowka 25 cm (38 om) (8'3% (ggg) (8’33) (8’%) (g%) (81 2) (81 ;) (81 g)
- Tynk mineralny 1,5 cm ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
- System ECOROCK-L
- Pustak ceramiczny dragzony, szczelinowy 25 cm 0,37 0,31 0,27 0,23 0,20 0,18 0,17 0,16
- Tynk mineralny 1,5 cm
- System ECOROCK-L
- Beton komarkowy 24 cm 0,35 0,30 0,27 0,22 0,19 0,18 0,16 0,15
- Tynk mineralny 1,5 cm
Poprawki na nieszczelnosci i faczniki AU Dodatki na mostki liniowe AU,
Skiadnik wzoru Opis Poprawka AU [W/m?K] Temperatura w pomieszczeniu Rodzaje Scian zewnetrznych  Dodatek AUy [W/m?K]
Wspoétczynnik przenikania ciepta, .
U czyli bez poprawek oraz mostkéw termicznych peine 2 vlwlencenll - 2001
AU = AU + AU Mostki termiczne z tytutu nieszczelno$ci t > 16°C z oknami i drzwiami 2005
T "Ina stykach ptyt oraz facznikow mechanicznych z oknami i drzwiami, ze wspornikami 5045
AU Nieszczelnosé, gdy plyty sg ukladane 0,01 balkonu przenikajacymi $ciang -
¢ jednowarstwowo na styk -
" N " pelne Z wiencem >0,01
taczniki stalowe (kotki z plastikowym tbem) 8°C <t <16°C
AU -dla4 @8,0mmnalm? 0,03 - . -
-dla7 @ 8,0 mm na 1 m? (na obrzezu $ciany) 0,04 z oknami i drzwiami 20,05
Praktycznie mozna przyjaé — dla $cian z oknami i drzwiami — szacunkowa wartosé AU + AU, = 0,10 [W/m?K]
11
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L WYIYCZNEWYKONAWCZE

a) Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna powie-
trza, podfoza i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej +5°C i nie
wigcej niz +25°C.

b) Nie wykonujemy robot przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu.

c) Niezwigzane materiaty (zaprawe zbrojaca, tynki) chronimy przed dziata-
niem deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjainej siatki
zabezpieczajace;.

d) Podfoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

e) Powierzchnie Sciany otynkowanej lub bez tynku oczyszczamy mecha-
nicznie, za pomocg szczotek lub wody pod duzym ci$nieniem.

f) Przy nieréwnoS$ciach powierzchni ciany, wiekszych niz =1 cm, w celu
wyrownania istniejacego podfoza, stosujemy tynk cementowo-wapienny.

g) Stare, silnie chtonace podfoza pokrywamy specjalnym Srodkiem
gruntujacym.

h) Elementy elewacii (zaluzje, parapety) montujemy przed rozpoczeciem
robot ociepleniowych.

i) Zwracamy szczegolng uwage na zachowanie odpowiedniej odlegtosci
zakonczen obrabki blacharskiej od powierzchni elewaciji, ktora umozliwi
prawidtowe odprowadzanie wod opadowych.

j) Przed przystapieniem do przyklejania ptyt FASROCK-L, na wysokosci
ok. 40 cm od poziomu terenu, montujemy listwe cokotowa z kapinosem.

k) Listwe mocujemy idealnie w poziomie, wokot catego budynku (5 kotkow
naim.b.).

[) Piyty przyklejamy mijankowo metodg grzebieniowg w dwadch etapach:
w pierwszym przeszpachlowujemy zaprawg klejaca ptyty gtadka strong pacy,
a w drugim zaprawe klejacg nanosimy i rozprowadzamy za pomocg pacy
zebatej 0 zebach 12 x 12 mm réwnomiernie na catej powierzchni piyty.

m) W zaleznosci od rodzaju podtoza stosujemy dwa rodzaje kotkow ze sta-
lowym trzpieniem & 8 mm o thie plastikowym i koszulce z talerzykiem
& 140 mm:

— struktury porowate (beton komdrkowy, YTONG), pustaki (cegfa
kratowka, UNI MAX, POROTHERM) — taczniki wkrecane,
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Rys. 112.2. Dla budynkéw o wysokosci do 20 m ponad poziom terenu
stosujemy 4 faczniki na 1 m? w strefie Srodkowej i 7 facznikow na 1 m?
w strefie brzegowej budynku.

— podtoze z cegly ceramicznej petnej, cegly silikatowej, betonu —taczniki
whbijane,

n) Niezaleznie od wysokoSci budynku minimalna gtgbokosc¢ zakotkowania
powinna wynosic:

— w betonie i cegle petnej: 5 cm,
— w cegle kratéwce, betonie komdrkowym: 8-9 cm.

0) Otwory w betonie komérkowym wykonujemy wiertarkg bezudarowa.

p) Dodatkowo do podfozy stabych mocujemy ptyty z wetny tacznikami
mechanicznymi w ukfadach jak na rysunkach 112.2i112.3.

q) Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej szpachlujemy
wszystkie powierzchnie w otworach okiennych, a w ich narozach wta-
piamy pod katem 45° pasy siatki z wiokna szklanego.

r) W narozach budynku oraz na krawgdziach otwordw okiennych i drzwio-
wych stosujemy listwy narozne.

s) Zaprawe zbrojaca naktadamy przy pomocy pacy zebatej 10 x 10 mm,
a nastepnie zatapiamy w niej siatkg z wtokna szklanego,

t) Napotaczeniach siatki stosujemy zawsze zakfady o szerokosci min. 10 cm
i tak jg zatapiamy, aby nie byta widoczna spod zaprawy zbrojace;.

u) Na narozach budynku, osciezach okiennych i drzwiowych wywijamy
siatke na okoto 10 cm.

w) W miejscach zaktadow siatki mocniej Sciagamy warstwe zaprawy
zbrojacej (nieco mniejsza gruboSc¢ zaprawy).

X) W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przystepujemy
do nakfadania podktadu tynkarskiego (zaprawe zbrojaca jednokrotnie
malujemy watkiem).

y) Wykonujemy powtoke koncowa, nakfadajac tynk mineralny przy uzyciu
pacy ze stali nierdzewnej metoda ,mokre na mokre”, pamigtajac o wy-
konywaniu tych samych ruchéw, w celu wyeliminowania rdznic faktury
naktadanego tynku.

z) Wyschnigty tynk (po 7 dniach) malujemy farba silikonowg lub silikatowa
(farby te sg paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia).
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Rys. 112.3. Powyzej 20 m ponad poziom terenu ptyty FASROCK-L
mocujemy 4 facznikami na 1 m? w strefie Srodkowej i 10 facznikamina 1 m?
w strefie brzegowej budynku.
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Wiz. 112.1. Mocowanie listwy cokofowej LC-ECOROCK Wiz. 112.2. Klejenie lamelowych plyt fasadowych FASROCK-L
zaprawa klejagcg ZK-ECOROCK

Wiz. 112.3. NafoZenie zaprawy zbrojgcej ZZ-ECOROCK Wiz. 112.4. Malowanie podkfadem tynkarskim PT-ECOROCK
i wtopienie siatki zbrojacej SZ-ECOROCK

Wiz. 112.5. NafoZenie tynku mineralnego BR-ECOROCK
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

113 0cieplenie Sciany zewnetrznej z bali drewnianych
w systemie ECOROCK-SZ

1 System ECOROCK-SZ, gr. 15 cm
2 Ptyta wiorowa 0SB-3
3 Bale drewniane

1 ROCKWOOL
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Ocieplenie w systemie ECOROCK-SZ, wykonane z niepalnych komponentow
niepalnych, jest klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO).
Kosztorysowanie robot ociepleniowych w systemie ECOROCK-SZ umozliwia
Katalog Naktadow Rzeczowych KNR nr 9-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

Elementy systemu ECOROCK-SZ i zaktadane
zuzycie materiatdw na 1m? ocieplenia Sciany

fasadowa ptyta FASROCK MAX

2

(lub FASROCK przy grubosci ocieplenia <80 mm) 1m
taczniki z rdzeniem stalowym WKS-ECOROCK (wkrgcane) 8 szt. /m?
zaprawa zbrojaca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojaca z wiokna szklanego SZ-ECOROCK 1,1m?
podktad tynkarski PT-ECOROCK 0,2 kg/m?
tynk mineralny BR lub DR-ECOROCK

granulacja 3 mm 4,0 kg/m?

granulacja 2 mm 3,5 kg/m?

granulacja 1,5 mm 2,5 kg/m?
Elementy dodatkowe:

listwa cokotowa LC-ECOROCK, listwa narozna z siatka LNS-ECOROCK,
ztacze listwy cokotowej ZL-ECOROCK, listwa przyokienna LP-ECORQCK,
farba silikonowa biata FS-ECOROCK.

Rys. 113.1. Warstwy Sciany zewnetrznej z bali drewnianych ocieplonej
systemem ECOROCK-SZ.

1. fasadowa plyta FASROCK MAX lub FASROCK, 2. facznik z razeniem stalowym,
3. zaprawa zbrojgca, 4. siatka zbrojaca z wiokna szklanego, 5. podkfad tynkarski,
6. tynk mineralny, 7. farba silikonowa, 8. facznik do mocowania listwy cokofowej,
9. listwa cokofowa, 10. zfgcze listwy cokofowey.

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Sposob obliczania — wzor ogolny U < U,(max) - (AU + AU))

Wspdtczynnik przenikania ciepta U [W/m*K], czyli bez poprawek AU i dodatku na mostki liniowe AU

Grubos¢ ocieplenia ptytami FASROCK MAX 8 10 12 14 15
- System ECOROCK-SZ
- Ptyta wiorowa 0SB-3 0,32 0,27 0,23 0,21 0,20
- Bale drewniane 14 cm
- System ECOROCK-SZ
- Plyta wiorowa 0SB-3 0,33 0,28 0,24 0,21 0,20

- Bale drewniane 12 cm

Poprawki na nieszczelnosci i taczniki AU

Sktadnik wzoru Opis Poprawka AU [W/m*K]
u Wspotczynnik przenikania ciepfa,

czyli bez poprawek oraz mostkow termicznych
Mostki termiczne z tytutu nieszczelno$ci

na stykach ptyt oraz tacznikéw mechanicznych
Nieszczelnos¢, gdy plyty sg uktadane 0,01
jednowarstwowo na styk

taczniki stalowe (kotki z plastikowym tbem)
AU -dla6 < 8,0 mmnaim?
- dla9 @ 8,0 mm na 1 m? (na obrzezu $ciany)

AU = AU, + AU,

AU,

0,04
0,05

Dodatki na mostki liniowe AU,

Temperatura w pomieszczeniu Rodzaje Scian zewnetrznych Dodatek AUy [W/m?-K]

petne z wiericem >0,01

t > 16°C z oknami i drzwiami >0,05
z oknami i drzwiami, ze wspornikami >015
balkonu przenikajacymi $ciang -
petne z wiercem >0,01

8°C <t,<16°C

z oknami i drzwiami >0,05

Praktycznie mozna przyjaé — dla $cian z oknami i drzwiami — szacunkowa warto$é AU + AU, = 0,10 [W/m?K]
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

114 Ocieplenie szkieletowej Sciany zewnetrznej
w systemie ECOROCK-SZ

1 System ECOROCK-SZ, gr. 6 cm
2 Piyta wiorowa 0SB-3

3 SUPERROCK, gr. 14 cm

4 Folia paroizolacyjna ROCKWOOL
5 Piyta gipsowo-kartonowa

16
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Ocieplenie w systemie ECOROCK-SZ wykonane z niepalnych komponentow,
jest klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO). Kosztorysowa-
nie robot ociepleniowych w systemie ECOROCK-SZ umozliwia Katalog Na-
ktadow Rzeczowych KNR nr 9-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

Elementy systemu ECOROCK-SZ i zaktadane
zuzycie materiatéw na 1 m? ocieplenia $ciany

fasadowa ptyta FASROCK MAX

(lub FASROCK przy grubosci ocieplenia <80 mm) 1m
taczniki z rdzeniem stalowym WKS-ECOROCK (wkrgcane) 8 szt. /m?
zaprawa zbrojaca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojgca z wiokna szklanego SZ-ECOROCK 1,1m?
podktad tynkarski PT-ECOROCK 0,2 kg/m?

tynk mineralny BR lub DR-ECOROCK
granulacja 3 mm 4,0
granulacja 2 mm 3,5 kg/m?
granulacja 1,5 mm 2,5

Elementy dodatkowe:
listwa cokotowa LC-ECOROCK, listwa narozna z siatkg LNS-ECOROCK,
ztacze listwy cokotowej ZL-ECOROCK, listwa przyokienna LP-ECOROCK,
farba silikonowa biata FS-ECOROCK.

Rys. 114.1. Warstwy szkieletowej Sciany zewnetrznej ocieplonej systemem
ECOROCK-SZ.

1. fasadowa ptyta FASROCK MAX lub FASROCK, 2. facznik z rdzeniem
stalowym, 3. zaprawa zbrojaca, 4. siatka zbrojaca z widkna szklanego,
5. podkiad tynkarski, 6. tynk mineralny, 7. farba silikonowa, 8. 1acznik
do mocowania listwy cokofowej, 9. listwa cokofowa, 10. zigcze listwy
cokofowej.

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Sposdb obliczania — wzér ogélny U < U,(max) - (AU + AU,)

Wspétczynnik przenikania ciepta U [W/m*K], czyli bez poprawek AU i dodatku na mostki liniowe AU,

Grubos¢ ocieplenia ptytami FASROCK i FASROCK MAX

- System ECOROCK-SZ
- Plyta wiérowa 0SB-3
- SUPERROCK 8 cm
pomigdzy stupkami szkieletu
- Ptyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,28 0,26 0,24 0,22 0,20 0,17 0,15

- System ECOROCK-SZ

- Ptyta wiérowa 0SB-3

- SUPERROCK 10 cm
pomigdzy stupkami szkieletu

- Ptyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,24 0,23 0,21 0,19 0,18 0,16 0,14

- System ECOROCK-SZ

- Plyta wibrowa 0SB-3

- SUPERROCK 12 cm
pomiedzy stupkami szkieletu

- Ptyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,21 0,20 0,19 0,17 0,16 0,14 0,13

- System ECOROCK-SZ

- Ptyta wiérowa 0SB-3

- SUPERROCK 14 cm
pomiedzy stupkami szkieletu

- Ptyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,13 0,12

- System ECOROCK-SZ

- Ptyta wiérowa 0SB-3

- SUPERROCK 15 cm
pomiedzy stupkami szkieletu

- Ptyta gipsowo-kartonowa 1,25

0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13 0,12

Poprawki na nieszczelnosci i taczniki AU

Skiadnik wzoru Opis Poprawka AU [W/m?K]
u Wspoétczynnik przenikania ciepta,
czyli bez poprawek oraz mostkow termicznych
_ Mostki termiczne z tytutu nieszczelno$ci
AU = AU, + Al na stykach plyt oraz tacznikow mechanicznych
AU Nieszczelnosé, gdy plyty sa ukladane 0.01
¢ jednowarstwowo na styk ’
taczniki stalowe (kotki z plastikowym tbem)
AU -dla6@8,0mmnalm? 0,04
- dla 9 8,0 mm na 1 m? (na obrzezu $ciany) 0,05

Dodatki na mostki liniowe AU,

Temperatura w pomieszczeniu

Rodzaje Scian zewngtrznych

Dodatek AUy [W/m2K]

petne z wiericem > 0,01
z oknami i drzwiami >0,05
t>16°C 7 oknami i drzwiami,
ze wspornikami balkonu >0,15
przenikajgcymi $ciang
petne z wiencem >0,01
8°C <t,<16°C
z oknami i drzwiami >0,05
szkieletowe drewniane >0,05

Praktycznie mozna przyjaé — dla $cian z oknami i drzwiami — szacunkowa wartosé¢ AU + AU, = 0,15 [W/m*>K]

ROCKWOOL
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Dodatek na mostki termiczne od konstrukcji szkieletu

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN ISO 6946 nalezy uwzglednia¢ wptyw
liniowych mostkow termicznych powstatych z elementow zaktocajacych,
przechodzacych przez catg grubos¢ izolaciji.

PRZYKLAD

Sciana szkieletowa o konstrukcji drewnianej wykonanej ze stupkow o wy-
miarach 8 x 15 cm co 50 cm. Od zewnatrz poszycie usztywniajace z plyty
widrowej docieplonej systemem ECOROCK-SZ.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA U

U +AU + AU, < Uy(max) = 0,3 [W/m2zK]
AU = AU, + AU,
AU, = Otwory okienne i drzwiowe + szkielet drewniany

AU, = 0 - poprawka nie wystepuje, poniewaz ocieplenie jest dwuwarstwowe
AU; = 0,04 W/m?-K — poprawka z tytutu tacznikéw

AUy = 0,05 W/m?K — dodatek z tytutu okien i drzwi

AUy, = 0,06 W/m?-K — dodatek z tytutu szkieletu drewnianego

0,15 + 0,04 + (0,05 + 0,06) = 0,30 < Uy(max) = 0,3 [W/m>K]

@ N o

E ‘ 10

1
12
13

[S2 B SN

Rys. 114.2. Szkieletowa Sciana zewnetrzna ocieplona Systemem ECOROCK-SZ.
1. tynk mineralny, 2. pfyta FASROCK MAX 8 cm, 3. piyta widrowa, 4. szkielet,
5. papa, 6. SUPERROCK 15 cm, 7. Folia paroizolacyjna ROCKWOOL,
8. piyta g-k, 9. tapeta, 10. listwa, 11. podfoga, 12. gfadZ? cementowa,
13. STROPROCK.

L WYICZNEWYKONAWCZE

a) Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna po-
wietrza, podioza i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej +5°C
i nie wiecej niz +25°C.

b) Nie wykonujemy robot przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu.

c) Niezwigzane materiaty (zaprawg zbrojacg, tynki) chronimy przed dzia-
taniem deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjalnej siat-
ki zabezpieczajacej.

d) Podfoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

e) Stare, silnie chtongce podtoza pokrywamy specjalnym srodkiem grun-
tujacym.

f) Elementy elewacii (zaluzje, parapety) montujemy przed rozpoczeciem
robot ociepleniowych.

g) Zwracamy szczegodlng uwage na zachowanie odpowiedniej odlegfosci
zakonczen obrobki blacharskiej od powierzchni elewacii, ktéra umoz-
liwi prawidtowe odprowadzanie wod opadowych.

h) Przed przystapieniem do mocowania ptyt FASROCK MAX lub FASROCK
do $ciany, na wysokos$ci min. 40 cm od poziomu terenu, montujemy li-
stwe cokotowa z kapinosem.

i) Listwe mocujemy idealnie w poziomie, wokot catego budynku (5 kot-
kow na 1 m.b.).

j) Ptyty przyklejamy mijankowo metoda punktowa.

k) Dodatkowo mocujemy ptyty wkretami ze stalowym trzpieniem & 8 mm
i talerzykiem & 60 mm (rys. 114.2).

I) Przed przystapieniem do naktadania zaprawy zbrojacej szpachlujemy
wszystkie powierzchnie w otworach okiennych, a w ich narozach wta-
piamy pod katem 45° pasy siatki z widkna szklanego.

m) W narozach budynku oraz na krawedziach otworow okiennych i drzwio-
wych stosujemy listwy narozne.

n) Zaprawe zbrojaca naktadamy przy pomocy pacy zebatej 10 x 10 mm,
a nastepnie zatapiamy w niej siatke z widkna szklanego.

0) Na potaczeniach siatki stosujemy zawsze zakfady o szerokoSci minimum
10 cm i tak jg zatapiamy, aby nie byta widoczna spod zaprawy zbrojace;.

p) Na narozach budynku, osciezach okiennych i drzwiowych wywijamy
siatkg na okoto 10 cm.

r) W miejscach zaktadow siatki mocniej Sciggamy warstwe zaprawy zbro-
jacej (nieco mniejsza grubosc zaprawy).

s) W normalnych warunkach pogodowych po 1-2 dniach przystepujemy
do nakfadania podktadu tynkarskiego (zaprawe zbrojaca jednokrotnie
malujemy watkiem).

t) Wykonujemy powtoke koricowa, naktadajac tynk mineralny przy uzyciu
pacy ze stali nierdzewnej metoda ,mokre na mokre”, pamigtajac o wy-
konywaniu tych samych ruchéw w celu wyeliminowania réznic faktury
naktadanego tynku.

u) Wyschnigty tynk (po 7 dniach) malujemy farbg silikonowa lub silikatowa
(farby te sg paroprzepuszczalne i odporne na zabrudzenia).

| N

| s

Rys. 114.3. Dla budynkow o wysokosci do 20 m ponad poziomem terenu
stosujemy 6 kotkéw na 1 m? powierzchni cieplney.

w) Nawiercamy w piycie wiorowej 0SB otwory & 18-20 mm wg siatki
kwadratu 25 x 25 cm. Pozwala to, mimo stosowania paroizolacji, na
swobodne i ciggte odprowadzanie pary wodnej, ktora zawsze przenika
z wnetrza domu. Usuwamy w ten sposob zrodto korozji szkieletu drew-
nianego lub stalowego.
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Wiz. 114.2. Kotkowanie facznikami WKS-ECOROCK

Wiz. 114.3. Nafozenie zaprawy zbrojacej ZZ-ECOROCK Wiz. 114.4. Malowanie podkfadem tynkarskim PT-ECOROCK
i wtopienie siatki zbrojgcej SZ-ECOROCK

Wiz. 114.5. NafoZenie tynku mineralnego, np. BR-ECOROCK

ROCKWOOL 1
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SCIANY ZEWNETRZNE
SCIANY ZEWNETRZNE DWUWARSTWOWE Z ELEWACJA Z TYNKIEM

115 Ocieplenie dwuwarstwowej sciany fundamentowej
od zewnatrz w systemie ECOROCK-GL

& 4 - TR
=3 & . o

=

Zwir, tluczen na piasku

Izolacja przeciwwodna
System ECOROCK-GL, gr. 10 cm

Bloczki betonowe, gr. 24 cm

Izolacja przeciwwilgociowa
lub przeciwwodna, wg potrzeb

Grunt rodzimy

D A WN -
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Ocieplenie w systemie ECOROCK-GL, wykonane z niepalnych komponentdw,
jest klasyfikowane jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRQ). Kosztoryso-
wanie rob6t ociepleniowych w systemie ECOROCK-GL umozliwia Katalog
Naktadow Rzeczowych KNR nr 9-02 (uzupetnienie KNR 2-02).

Elementy wchodzace w sktad systemu ECOROCK-GL
i zaktadane zuzycie materiatow na 1 m? ocieplenia

zaprawa klejaca ZK-ECOROCK 6 kg/m?
fasadowa ptyta FASROCK-L 1m?
zaprawa zbrojaca ZZ-ECOROCK 6 kg/m?
siatka zbrojaca z wiokna szklanego SZ-ECOROCK 1,1 m?

WYTYCZNE PROJEKTOWE

Rys. 115.1. Warstwy Sciany fundamentowej ocieplonej od zewnatrz systemem
ECOROCK-GL.

1. zaprawa klejaca, 2. fasadowa plyta FASROCK-L, 3. zaprawa zbrojaca, 4. siatka
zbrojaca, 5. preparat bitumiczny jako hydroizolacja.

Ocieplenie dwuwarstwowej Sciany fundamentowej projektujemy, gdy podtoga:

\ nie wymaga ocieplenia

wymaga ocieplenia

z ociepleniem lub bez \

STREFA|

W % Lo ZaZaZaZaZ/ard

min. 1,0m

STREFA Il
min. 1,0 m

min. 1,0 m

min. 0,5 m min. 0,5 m

L]

Rys. 115.2. Min. 1,0 m ponizej poziomu terenu
mu ocieplenia podfogi

L]

Rys. 115.3. Min. 0,5 m ponizej dolnego pozio-

L]

Rys. 115.4. Min. 1,0 m ponizej dolnego pozio-
mu ocieplenia podfogi lub samej posadzki oraz
min. 0,5 m ponizej poziomu terenu

Praktycznie zawsze ocieplamy ww. Sciang od gornego poziomu fundamentu jako energooszczedna o R, = 2,0 [m2-K/W] > Ry,

Grubosé¢ ocieplenia dobieramy z ponizszej tabeli z praktycznym przyjeciem grubosci ocieplenia
spetniajacym warunek: przyjete R; > energooszczednego R, > wymaganego R,

Grubos¢ ocieplenia [cm] Sciany fundamentowej

- System ECOROCK-GL
- Bloczki betonowe

:

1,72 2,18

L WYICZNEWYKONAWCZE

a) Prace dociepleniowe prowadzimy, gdy temperatura zewnetrzna powie-
trza, podfoza i materiatu wbudowanego wynosi co najmniej +5°C i nie
wigcej niz +25°C.

b) Nie wykonujemy robot przy bardzo silnym wietrze lub nastonecznieniu.

c) Niezwigzane materiaty (zaprawe zbrojaca, tynki) chronimy przed dziafa-
niem deszczu poprzez rozwieszenie na rusztowaniach specjainej siatki
zabezpieczajace;.

d) Podtoze musi by¢ mocne i czyste (wolne od kurzu i oleju).

e) Powierzchnie Sciany otynkowanej lub bez tynku oczyszczamy mecha-
nicznie za pomoca szczotek lub wody pod duzym ci$nieniem.

f) Przy nierdwnosciach powierzchni Sciany wigkszych niz =1 cm, w celu
wyréwnania istniejacego podtoza, stosujemy tynk cementowo-wapienny.

g) Stare, silnie chtongce podtoza pokrywamy specjalnym $rodkiem
gruntujgcym.

h) Ptyty przyklejamy mijankowo metodg grzebieniowg w dwach etapach:
w pierwszym przeszpachlowujemy zaprawg klejaca ptyty gtadka strong
pacy, aw drugim zaprawe klejaca nanosimy i rozprowadzamy za pomoca
pacy zebatej 0 zgbach 12 x 12 mm réwnomiernie na catej powierzchni
piyty.

i) Zaprawe zbrojaca naktadamy przy pomocy pacy zebatej 10 x 10 mm,
a nastepnie zatapiamy w niej siatke z wtdkna szklanego,

j) Napotfaczeniach siatki stosujemy zawsze zaktady o szerokosci min. 10 cm
i tak jg zatapiamy, aby nie byta widoczna spod zaprawy zbrojace;.

k) Na narozach budynku wywijamy siatke na okoto 10 cm.
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System ECOROCK' I 1aXx

System ECOROCK ' z ptyta FASROCKI M aXx
Bezspoinowy system ocieplenia $cian

APROBATA TECHNICZNA
ITB AT-15-3056/2005 ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wraz z siatkg zbrojaca do zwigkszenia
ZASTOSOWANIE odporno$ci na sity udarowe i przeciwdziafania skutkom
Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony zewngtrzne;: naprezen mechanicznych i termicznych w zaprawie
- $cian betonowych i murowanych, w nowych i termomodernizowanych i tynku
budynkach. Pakowanie: worek 25 kg z wkiadka foliowa

Zuzycie: 6 kg/m?

PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU
zuzycie na 1m2 $ciany i pakowanie Yockwoor SIATKA ZBROJACA
] Z WEOKNA SZKLANEGO SZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wraz z zaprawg zbrojaca
ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK == g _do zwi_eksz_enia _odpornOSci na si_iy 'udarowe
Przeznaczenie: do przyklejenia plyt FASROCK MAX do $ciany H i przeciwdziatania skutkom naprezen mecha- g,
a§ {

Pakowanie: worek 25 kg z wkladkg foliowa nicznych i termicznych w zaprawie i tynku D . - P
Zuzycie: 5 kg/m? Pakowanie: rolka 50 m?
Zuzycie: 1,1 m? z zakiadem

PLYTY Z WELNY MINERALNEJ FASROCK MAX =

Z WIERZCHNIA WARSTWA UTWARDZONA PODKLAD T_YIIIKARSKIV PT-EQORO.CK' N

Przeznaczenie: Przeznaczenie: do wyréwnania nasigkliwosci 0‘

do wykonania termoizolacji podfoza, do zwiekszenia hydrofobowosSci oraz Rocxv!o/

Wymiary piyt: 1000 x 500 mm przyczepnosci tynku do zaprawy zbrojacej e ,

grubos¢ 80-200 mm ' Pakowanie: wiadro 2,5 i 5 kg = |
Zuzycie: 0,2 kg/m? R

Dla grubosci ocieplenia <80 mm

- piyty FASROCK

Pakowanie: paczka

Zuzycie: 1 m? TYNK MINERALNY DRAPANY DR-ECOROCK ROCKwooL
LUB BARANEK BR-ECOROCK 0 GRANULACJI: .
1,5 mm zuzycie: 2,5 kg/m? oo

LACZNIKI 2,0 mm zuzycie: 3,5 kg/m? A

Z TRZPIENIEM STALOWYM WBIJANYM WB-ECOROCK 3 Dimmizitycle: 4 0kuime . Zit

Przeznaczenie: do mocowania pfyt Przlfzpacze_nlelz i o.c_hronno-dekoracyjnego H 4

: wykoriczenia elewacii
do podtoza z betonu, [y Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa e

cegly ceramicznej lub silikatowe;. ~

Z TRZPIENIEM STALOWYM WKRECANYM WK-ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt do podioza z betonu komorkowego, Podstawowe elementy Systta_mu dosztepne s_qwzestawach_:_
pustakow ceramicznych, zuzlobetonowych, keramzytobetonowych i innych - Zestaw pozwalajacy ocieplic 25 m? z tynkiem o granulacji 3 mm,
elementow drazonych. - zestaw pozwalajacy ociepli¢ 50 m? z tynkiem o granulacji 1,5i2,0 mm

Wymiary: diugo$¢ 140-300 mm,
plastikowa otulina & 10 mm,
stalowy trzpien-wkret & 5 mm,
talerzyk @ 60 mm.

Zuzycie: 8 szt./m>.
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System ECOROCK "-L

System ECOROCK " z piyta FASROCK-L
Bezspoinowy system ocieplenia $cian

= z
ROCKWOOL peKwWom

ZAPRAWAZDROIAM ﬂ":{!:m"“'
. - DR-LCORCTK
22-ECORDTK e

JpunE A

APROBATA TECHNICZNA
ITB AT-15-3056/2005 SIATKA ZBROJACA
Z WEOKNA SZKLANEGO SZ-ECOROCK
ZASTOSOWANIE Przeznaczenie: wraz z zaprawg zbrojaca
Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony zewnetrznej: do zwigkszenia odporno$ci na sity udarowe
- nieotynkowanych $cian betonowych oraz murowanych: ceramicznych, i przeciwdziatania skutkom naprezen mecha- L
silikatowych i keramzytobetonowych z mozliwoscig (do 20 m wysokosci nicznych i termicznych w zaprawie i tynku P "—"’rwou'_
Sciany) pominigcia mocowania ptyt facznikami, Pakowanie: rolka 50 m?
- cian z betonu komérkowego lub termomodernizowanych $cian, otynkowa- Zuzycie: 1,1 m? z zakiadem
nych, z konieczno$cig dodatkowego mocowania pfyt tacznikami.
PODKLAD TYNKARSKI PT-ECOROCK
PO_DS_TAWOWE ,EL_EME_NTY SYST_EMU RoCKWo, Przeznaczenie: do wyrownania nasigkliwosci
zuzycie na 1m? Sciany i pakowanie P | podioza, do zwigkszenia hydrofobowosci oraz
'::',':;:;«"«;&:‘““’" przyczepnosci tynku do zaprawy zbrojacej
- Pakowanie: wiadro 2,5 5 kg
ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK § Zuzycie: 0,2 kg/m?
Przeznaczenie: do przyklejenia ptyt FASROCK-L do $ciany H
Pakowanie: worek 25 kg z wktadkg foliowa hh f
Zuzycie: 6 ko/m” g TYNK MINERALNY DRAPANY DR-ECOROCK i
LUB BARANEK BR-ECOROCK 0 GRANULACJI: S
1,5 mm zuzycie: 2,5 kg/m? “hrconoticl
PLYTY LAMELOWE Z WEENY MINERALNEJ FASROCK-L 2,0 mm zuzycie: 3,5 kg/m2 gt
Przeznaczenie: 3,0 mm zuzycie: 4,0 kg/m? 3
do wykonania termoizolacji Przeznaczenie: do ochronno-dekoracyjnego | N
Wymiary ptyt: 1200 x 200 mm, wyKoriczenia elewacii . q‘!

gruboscé 40-240 mm
Pakowanie: paczka
Zuzycie: 1 m?

Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Podstawowe elementy systemu dostepne sg w zestawach:
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 25 m? z tynkiem o granulacji 3 mm,
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 50 m? z tynkiem o granulacji 1,5 2,0 mm

ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wraz z siatkg zbrojacg do zwigkszenia
odpornosci na sity udarowe i przeciwdziatania skutkom na-
prezen mechanicznych i termicznych w zaprawie i tynku
Pakowanie: worek 25 kg z wkiadka foliowa

Zuzycie: 6 kg/m?
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System ECOROCK"

System ECOROCK z ptyta FASROCK"
Bezspoinowy system ocieplenia $cian

APROBATA TECHNICZNA
ITB AT-15-3056/2005 ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK
ZASTOSOWANIE Przeznaczenie: wraz z siatkg zbrojaca do zwigkszenia

odpornosci na sity udarowe i przeciwdziafania skutkom
naprezen mechanicznych i termicznych w zaprawie
i tynku

Pakowanie: worek 25 kg z wkiadka foliowa

Zuzycie: 6 kg/m?

Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony zewnetrznej:
- Scian betonowych i murowanych, w nowych i termomodernizowanych
budynkach.

PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU
zuzycie na 1m? §ciany i pakowanie

SIATKA ZBROJACA
o Z WEOKNA SZKLANEGO SZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wraz z zaprawg zbrojaca
do zwigkszenia odpornosci na sity udarowe
i przeciwdziatania skutkom naprezen mecha- s

mmool

™ tcamac R

ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK
Przeznaczenie: do przyklejenia ptyt FASROCK do Sciany

Pakowanie: worek 25 kg z wkladka foliowa nicznych i termicznych w zaprawie i tynku " v o
Zuzycie: 5 kg/m? Pakowanie: rolka 50 m?

Zuzycie: 1,1 m? z zakiadem
PLYTY Z WEENY MINERALNEJ FASROCK =
Przeznaczenie: e b PODKELAD TYNKARSKI PT-ECOROCK
do wykonania termoizolacji Przeznaczenie: do wyréwnania nasigkliwosci
Wym)ilary piyt: 1000 x 50Jo mm, podioza, do zwiekszenia hydrofobowo$ci oraz ROCKWQE:‘
grubo$é 20-60 mm przyczepnosci tynku do zaprawy zbrojacej e |
Pakowanie: paczka Pakowanie: wiadro 2,5 5 kg : ;;j
Zuzycie: 1 m? Zuzycie: 0,2 kg/m? S gy
LACZNIKI TYNK MINERALNY DRAPANY DR-ECOROCK LUB ROCKWOoOL

Z TRZPIENIEM STALOWYM WBIJANYM WB-
ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt

do podtoza z betonu,

cegly ceramicznej lub silikatowe;.

Z TRZPIENIEM STALOWYM WKRECANYM
WK-ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt do podfoza z betonu
komoérkowego, pustakéw ceramicznych, zuzlobeto-
nowych, keramzytobetonowych i innych elementow
drazonych.

Wymiary: diugo$¢ 140-300 mm,
plastikowa otulina & 10 mm,
stalowy trzpien-wkret & 5 mm,
talerzyk @ 60 mm.

Zuzycie: 8 szt./m>.

BARANEK BR-ECOROCK O GRANULACJI:
1,5 mm zuzycie: 2,5 kg/m?

2,0 mm zuzycie: 3,5 kg/m?

3,0 mm zuzycie: 4,0 kg/m?

Przeznaczenie: do ochronno-dekoracyjnego
wykonczenia elewacii

Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

TYHK MINERALNY.
BRECoROCK
(BRARANY)

Podstawowe elementy systemu dostgpne sg w zestawach:
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 25 m? z tynkiem o granulacji 3 mm,
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 50 m? z tynkiem o granulacji 1,51 2,0 mm

2 ROCKWOOL
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System ECOROCK™-SZ

System ECOROCK ' z ptyta FASROCKI M aXx
Bezspoinowy system ocieplenia scian szkieletowych

APROBATA TECHNICZNA

ITB AT-15-3056/2005

ZASTOSOWANIE

Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony zewnetrznej:
- Scian o konstrukcji szkieletowej lub z bali drewnianych z poszyciem, np. z ptyt
0SB-3, sklejki wodoodpornej,

PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU
zuzycie na 1m? §ciany i pakowanie

PLYTY Z WEENY MINERALNEJ FASROCK MAX
Przeznaczenie:

do wykonania termoizolacji
Wymiary ptyt: 1000 x 500 mm,
grubosé 20-200 mm

Dla grubosci ocieplenia < 80 mm
- ptyty FASROCK

Pakowanie: paczka

Zuzycie: 1 m?

LACZNIKI WKRECANE WKS-ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt FASROCK

do poszycia z ptyt 0SB-3, sklejki wodoodpornej

Wymiary: diugos¢ 50-160 mm,

plastikowa otulina & 10 mm, ]
stalowy trzpien-wkret & 5 mm,

talerzyk @ 60 mm.

Zuzycie: 8 szt./m?2.

TDRE

ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wraz z siatkg zbrojaca do zwigkszenia
odpornosci na sity udarowe i przeciwdziafania skutkom
naprezen mechanicznych i termicznych w zaprawie
i tynku

Pakowanie: worek 25 kg z wkiadka foliowa

Zuzycie: 6 kg/m?

SIATKA ZBROJACA

Z WEOKNA SZKLANEGO SZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wraz z zaprawg zbrojaca

do zwigkszenia odpornosci na sity udarowe

i przeciwdziatania skutkom naprezen mecha- .
nicznych i termicznych w zaprawie i tynku
Pakowanie: rolka 50 m?

Zuzycie: 1,1 m? z zaktadem

PODKLAD TYNKARSKI PT-ECOROCK

Przeznaczenie: do wyrdwnania nasigkliwosci ‘
podioza, do zwiekszenia hydrofobowo$ci oraz
przyczepnosci tynku do zaprawy zbrojacej ="
Pakowanie: wiadro 2,51 5 kg ’1“)
Zuzycie: 0,2 kg/m? N S0P

TYNK MINERALNY DRAPANY DR-ECOROCK
LUB BARANEK BR-ECOROCK 0 GRANULACJI: .
1,5 mm zuzycie: 2,5 kg/m? oo
2,0 mm zuzycie: 3,5 kg/m? =
3,0 mm zuzycie: 4,0 kg/m? -3
Przeznaczenie: do ochronno-dekoracyjnego \& &
wykonczenia elewacii y
Pakowanie: worek 25 kg z wkfadka foliowa

Podstawowe elementy systemu dostepne sg w zestawach:
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 25 m? z tynkiem o granulacji 3 mm,
- zestaw pozwalajacy ociepli¢ 50 m? z tynkiem o granulacji 1,51 2,0 mm
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System ECOROCK -G

System ECOROCK -G z plyta FASROCKIT1aXx
System ocieplenia stropow od strony sufitow (tzw. system garazowy)

e |
ZUPRAWAZBROIAR
Z2-ECOMOCK |

T T

APROBATA TECHNICZNA
ITB AT-15-3056/2005 ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wraz z siatkg zbrojaca do zwigkszenia
ZASTOSOWANIE odpornosci na sity udarowe i przeciwdziafania skutkom
Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony sufitow: naprezen mechanicznych i termicznych w zaprawie
- stropOw garazy, piwnic i stropOw nad przejazdami w nowych i termomoder- i tynku
nizowanych budynkach. Pakowanie: worek 25 kg z wktadka foliowa

Zuzycie: 6 kg/m?

PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU

L PR . Rockwoo,
zuzycie na 1m? $ciany i pakowanie | SIATKA ZBROJACA
e B Z WEOKNA SZKLANEGO SZ-ECOROCK
ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK SRR g Przeznaczenie: wraz z zaprawq zbrojaca
lI:rf(eznac_zenie: dE ggziklejenli? zigt rl}§ROCK do Sciany. : idSrixi(ﬁiiear};igdsplgjrt[ll(%ﬁnng?) r:gé’ﬁ“g]aer;‘]";e .
akowanie: wore z wkfadka foliow | 2 .
Zuzycie: 5 kg/m? . 4 4 f nicznych i termicznych w zaprawie i tynku c’fh,—o._-_.. e

Pakowanie: rolka 50 m?
Zuzycie: 1,1 m? z zakiadem

PLYTY Z WFLNY MINERALNEJ FASROCK MAX Podstawowe elementy systemu dostgpne sa w zestawach pozwalajacych
Przeznaczenie: do wykonania termoizolacji ociepli¢ 25 m2.

Wymiary ptyt: 1000 x 500 mm, =

gruboscé 80-200 mm
ptyta FASROCK MAX
dla grubosci 20-60 mm
- plyty FASROCK
Pakowanie: paczka
Zuzycie: 1 m?

LACZNIKI

Z TRZPIENIEM STALOWYM WBIJANYM WB-
ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt

do podtoza z betonu,

cegly ceramicznej lub silikatowej.

Z TRZPIENIEM STALOWYM WKRECANYM
WK-ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt do podfoza z betonu
komarkowego, pustakow ceramicznych, zuzlobeto-
nowych, keramzytobetonowych i innych elementow
drazonych.

Wymiary: dfugo$¢ 140-300 mm,
plastikowa otulina & 10 mm,
stalowy trzpien-wkret & 5 mm,
talerzyk @ 60 mm.

Zuzycie: 8 szt./m>

2 ROCKWOOL
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System ECOROCK™-GL

System ECOROCK -G z plyta FASROCK -L
System ocieplenia stropow od strony sufitow (tzw. system garazowy)

xu \ RoCKwo,
UPRAWA znuwnpa o

LT ECORDCK "'“’Rl\;\ln. m,;,, A
— ) 7 % !m“"ccha

APROBATA TECHNICZNA
ITB AT-15-3056/2005 ZAPRAWA ZBROJACA ZZ-ECOROCK
Przeznaczenie: wraz z siatkg zbrojaca do zwigkszenia
ZASTOSOWANIE odpornosci na sity udarowe i przeciwdziafania skutkom
Nierozprzestrzeniajace ognia ocieplenie od strony sufitow: naprezen mechanicznych i termicznych w zaprawie
- nieotynkowanych stropéw betonowych i belkowo-pustakowych garazy, i tynku ]
piwnic i stropéw nad przejazdami z mozliwo$cia pominigcia mocowania ptyt Pakowanie: worek 25 kg z wkladka foliowg
tacznikami, Zuzycie: 6 kg/m?
- otynkowanych stropdw garazy, piwnic i stropdw nad przejazdami z koniecz-
noscig dodatkowego mocowania plyt tacznikami.
SIATKA ZBROJACA
PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU Z WEOKNA SZKLANEGO SZ-ECOROCK
zuiycie na im? écianv i pakowanie ROCKWo oy Przeznaczenie: wraz z zaprawg zbrojaca
] do zwigkszenia odpornosci na sity udarowe
Poiconoat®A | i przeciwdziatania skutkom naprezen mecha- b,
ZAPRAWA KLEJACA ZK-ECOROCK % nicznych i termicznych w zaprawie i tynku ‘-"fwoa._
g Pakowanie: rolka 50 m?

Pakowanie: worek 25 kg z wkiadka foliowa

Przeznaczenie: do przyklejenia ptyt FASROCK-L do stropu §
Zuzycie: 6 kg/m? X

i. Zuzycie: 1,1 m? z zakiadem

Podstawowe elementy systemu dostepne sg w zestawach pozwalajacych
ociepli¢ 25 m2.

PLYTY Z WEENY MINERALNEJ FASROCK-L
Przeznaczenie:

do wykonania termoizolacji
Wymiary ptyt: 1200 x 200 mm,
gruboscé 40-240 mm
Pakowanie: paczka

Zuzycie: 1 m?

ROCKWOOL 21
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FASROCKIT1AaXx

PEYTY Z WEENY MINERALNEJ
Z WIERZCHNIA WARSTWA UTWARDZONA

KOD WYROBU

MW-EN 13162-T4-DS(TH)-CS(10)10-TR7,5-WS-MU1
POLSKA NORMA

PN-EN 13162:2002

CERTYFIKAT CE
1390-CPD-0044/06/P; 1390-CPD-0045/06/P

ZASTOSOWANIE

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ocieplen:
—w systemie ECOROCK MAX do $cian zewnetrznych murowanych,
monolitycznych, prefabrykowanych.

FASROCK'

PLYTY Z WELNY MINERALNEJ

KOD WYROBU

MW-EN 13162-T4-DS(TH)-CS(10)40-TR15-WS-WL(P)-MU1

POLSKA NORMA

PN-EN 13162:2002

CERTYFIKAT CE

1390-CPD-0044/06/P; 1390-CPD-0045/06/P

ZASTOSOWANIE

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ocieplen:

—w systemie ECOROCK do $cian zewnegtrznych murowanych,
monolitycznych, prefabrykowanych,

—w systemie ECOROCK-SZ do $cian szkieletowych,

PARAMETRY TECHNICZNE — w systemie ECOROCK-G do stropéw piwnicznych i nad garazami oraz przejazdami.
wspotczynnik przewodzenia ciepta dla grubosci > 100 mm
PN padas T PARAMETRY TECHNICZNE
obliczeniowy Ay 0,038 W/m-K wspotczynnik przewodzenia ciepta dla grubosci > 40 mm
wspotczynnik przewodzenia ciepta dla grubosci 80-100 mm deklarowany Ay 0,039 W/m-K
deklarowany A, 0,039 W/m-K obliczeniowy Ay 0,040 W/m-K
obliczeniowy Ay 0,040 W/m-K wspotczynnik przewodzenia ciepta dla grubosci 20-30 mm
obcigzenie charakterystyczne cigzarem wtasnym 1,00 kN/m? deklarowany Ay 0,041 W/m-K
klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1 A1 — wyrab niepalny obliczeniowy A 0,042 W/m-K
obcigzenie charakterystyczne cigzarem wtasnym
ODCHYLKI WYMIAROWE dla grubosci > 40 mm 1,35 kN/m?
diugos¢ *2% dla grubosci 20-30 mm 1,65 kN/m?
szerokos¢ *1,5% Klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1 A1 — wyréb niepalny

grubos¢ - Kasa tolerancii T4 -3% lub -3 mm" | +5% lub +5 mm?
" ta wartosc, ktdra daje liczbowo wigksza tolerancje, ? ta warto$é, ktéra daje liczbowo mniejszg tolerancije

WYMIARY | PAKOWANIE
&f &A e opor ciepiny IaERA e o
diugosé  szerokosé¢ grubos$é R, |I3§ta:c|z1ct¥| Iﬁﬁ; zﬂ
[mm] [mm] [mm] [me-KW] [s2t] ]
1000 500 80 2,05 3 150
1000 500 100 2,55 2 1,00
1000 500 120 3,20 2 1,00
1000 500 140 3,75 2 1,00
1000 500 150 4,05 2 1,00
1000 500 160 4,30 2 1,00
1000 500 180 4,85 2 1,00

ODCHYLKI WYMIAROWE
dfugos¢ +2%
szeroko$c +1,5%

grubos¢ - Kasa tolerancii T4 -3% lub -3 mm" \ +5% lub +5 mm?

" ta wartosc, ktora daje liczbowo wigksza tolerancjg, ? ta warto$c, ktdra daje liczbowo mniejszg tolerancig

WYMIARY | PAKOWANIE
diugos¢  szerokos¢  grubosé oporﬁ';pl"y Ll B
[mm] [mm] [mm] [m2-K/W] [szt] [m?]
1000 500 20 0,45 8 4,0
1000 500 30 0,70 6 3,0
1000 500 40 1,00 6 3,0
1000 500 50 1,25 4 2,0
1000 500 60 1,50 4 2,0
1000 500 80 2,05 3 15
1000 500 100 2,55 2 1,0
1000 500 120 3,05 2 1,0
1000 500 150 3,80 2 1,0
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FASROCK-L

PEYTY LAMELOWE Z WEENY MINERALNEJ

FASROCK X |

PEYTY LAMELOWE Z WEENY MINERALNEJ

KOD WYROBU KOD WYROBU

MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10\Y)40-TR100-WS-MU1 MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10\Y)40-TR100-WS-MU'
POLSKA NORMA POLSKA NORMA

PN-EN 13162:2002 PN-EN 13162:2002

CERTYFIKAT CE CERTYFIKAT CE

1390-CPD-0044/06/P; 1390-CPD-0045/06/P 1390-CPD-0044/06/P; 1390-CPD-0045/06/P
ZASTOSOWANIE ZASTOSOWANIE

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ocieplen:

- w systemie ECOROCK-L do $cian zewngtrznych murowanych,
monolitycznych, prefabrykowanych,

- w systemie ECOROCK-GL do stropéw piwnicznych i nad garazami

Niepalna termoizolacja w bezspoinowych systemach ocieplen:
—$cian zewngtrznych murowanych, monolitycznych, prefabrykowanych,
— strop6w piwnicznych i nad garazami oraz przejazdami.

oraz przejazdami. PARAM ETRY TECHN|CZNE
wspotczynnik przewodzenia ciepta
PARAMETRY TECHNICZNE deklarowany A, 0,042 W/m-K
wspotczynnik przewodzenia ciepta obliczeniowy Ay 0,043 W/m-K
deklarowany Ay 0,042 W/m-K obciazenie charakterystyczne cigzarem wtasnym 0,90 kN/m?
obliczeniowy A 0,043 W/m-K Klasa reakcii na ogien wg PN-EN 13501-1 A2 — wyroh niepalny
obciazenie charakterystyczne cigzarem wiasnym 0,90 kN/m?
klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1 A1 — wyrab niepalny ODCHYLKI WYMIAROWE
+99
ODCHYLKI WYMIAROWE LU 2%
— ” szeroko$¢ +1,5%
ER00:0 2 grubos¢ - Kasa tolerancii T5 -1% lub -1 mm" \ +3 mm
szerokos¢ *1 v5% ‘ " ta wartos¢, ktora daje liczbowo wieksza tolerancig
grubos¢ - kiasa tolerancji T5 -1% lub -1 mm? | +3 mm
" ta wartosc, ktéra daje liczbowo wigksza tolerancje WYM IARY I PAKOWANIE opor ciepiny
WYMIARY | PAKOWANIE
opor cieplny [mm] [mm] [mm] [me-K/W] [szt] [m?]
1200 200 40* 0,95 12 2,88
[mm] [mm] [mm] [m*K/W] [szt] [m?] 1200 200 50* 1,15 8 1,92
1200 200 40 0,95 12 2,88 1200 200 60* 1,40 8 1,92
1200 200 50 1,15 8 1,92 1200 400 80 1,90 3 1,44
1200 200 60 1,40 8 1,92 1200 400 100 2,35 2 0,96
1200 200 80 1,90 6 1,44 1200 400 120 2,85 2 0,96
1200 200 100 2,35 4 0,96 1200 400 140 3,30 2 0,96
1200 200 120 2,85 4 0,96 1200 400 150 3,55 2 0,96
1200 200 140 3,30 4 0,96 1200 400 160 3,80 2 0,96
1200 200 150 3,55 4 0,96 1200 400 180 4,25 2 0,96
1200 200 160 3,80 4 0,96 1200 400 200 4,75 2 0,96
1200 200 180 4,25 4 0,96 *pojedyncze plyty FASROCK-L
1200 200 200 4,75 4 0,96
1200 200 220 5,20 4 0,96
1200 200 240 5,70 4 0,96
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Elementy dodatkowe

systemow ECOROCK

LISTWA COKOLOWA
LC-ECOROCK ALUMINIOWA
Przeznaczenie: do wykonania cokotu
umozliwiajacego odprowadzenie
wody opadowe;. o
Wymiary: diugo$¢ 2,01 2,5 m,
szeroko$¢ 43-163 mm. :

LISTWA NAROZNA Z SIATKA
LNS-ECOROCK

aluminiowa z siatkg z wtokna szklanego
Przeznaczenie: do wzmacniania narozy.
Wymiary: diugosé 2,5 m,

katownik 15 x 15 mm.

LISTWA PRZYOKIENNA

LP-ECOROCK Z PVC

Przeznaczenie: do obrdbki i zabezpieczenia
osciezy okiennych.

Wymiary: dfugos¢ 1,5 m,

ksztaftownik 5 x 10 mm.

LACZNIKI

Z TRZPIENIEM STALOWYM
WBIJANYM WBL-ECOROCK B
Przeznaczenie: do mocowania ——

ptyt lamelowych do podtoza

z betonu, cegty ceramicznej

lub silikatowej.

Z TRZPIENIEM STALOWYM

WBIJANYM WB-ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt do podfoza z betonu, cegty ceramicznej
lub silikatowej.

Z TRZPIENIEM STALOWYM

WKRECANYM WKL-ECOROCK

Przeznaczenie: do mocowania ptyt lamelowych do podtoza z betonu komar-
kowego, pustakow ceramicznych, zuzlobetonowych, keramzytobetonowych
i innych elementdw drazonych.

Wymiary: dfugo$¢ 140-300 mm, plastikowa otulina & 10 mm,
stalowy trzpien-wkret & 5 mm, talerzyk @ 60 mm.
Zuzycie: 8 szt./m?2.

ZtACZE LISTWY COKOLOWEJ
ZL-ECOROCK Z PVC

Przeznaczenie: do obwodowego taczenia
ze sobg listew cokotowych.

Wymiary: dfugos$¢ 30 mm,

szeroko$¢ 20 mm.

FASADOWA BIALA FARBA
SILIKONOWA FS-ECOROCK
paroprzepuszczalna, dyspersyjna,
odporna na zabrudzenia.
Przeznaczenie: do nadania fasadzie
wymaganego koloru, zabezpieczania :
tynku przed wnikanim wilgoci oraz =
szkodliwym dziataniem agresywnej atmosfery. :
Pakowanie: wiadro 10 L

Zuzycie: 0,4 I/m? przy dwukrotnym malowaniu.

FAREA SiLIKONOWA
TS EcomoCK

Folia paroizolacyjna
ROCKWOOL

FOLIA PE PAROIZOLACYJNA 0 GR.0,2 mm

POLSKA NORMA
PN-EN 13984:2006

DEKLARACJA ZGODNOSCI CE
5/2007

ZASTOSOWANIE

Folia o grubosci 0,2 mm

- jako warstwa izolacji paroszczelnej w Scianach, stropach i dachach,

- jako warstwa przeciwwilgociowa pod podfogi, posadzki, wylewki, itp.,

- jako warstwa poslizgowa w nawierzchni tarasow,

- jako warstwa ochronna przed zawilgoceniem izolacji termicznej i akustycznej,
- jako prowizoryczne zabezpieczenie potaci dachowych.

PARAMETRY TECHNICZNE
opor dyfuzyjny Sy 105 m (+/-35 m)
wytrzymato$¢ na rozciaganie
wzdiuz 135 N/50 mm (=70 N/50 mm)
w poprzek 140 N/50 mm (=70 N/50 mm)
wydtuzenie
wzdiuz 470% (+200%)
w poprzek 680% (=200%)
wodoszczelnosé spefnienie wymagan przy 2kPa
klasa reakcji na ogien F
WYMIARY | PAKOWANIE
[m] [m] [m?rolka]
30 2,0 60
30 2,7* 81
30 4,0 120
30 6,0* 180

* Dostarcza sig na zyczenie klienta.

Folia paroizolacyjna ROCKWOOL jest skiadana, zwijana i pakowana w rolki
(nawijana na bobiny o dfugo$ci maksymalnie 1,7 m). Rolki s3 pakowane na palety,
maksymalnie 1000 kg na jedng palete (przelicznik: 1 kg folii = 5,43 m?).
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Liniowe mostki termiczne - przyktadowe wartosci

Mostki liniowe w budynku to :

- mostki geometryczne wynikajace z ksztattu przegrody i witasciwosci
materiatu konstrukcyjnego np. wypukte narozniki $cian, obrzeza ot-
worow (okna, drzwi), migjsca potaczen scian zewnetrznych ze Scianami
wewnetrznymi oraz stropami, itp.

- mostki konstrukcyjne wynikajace ze szczegotowych rozwigzan techno-
logicznych przyjetych przez projektanta, np. nadproza, wience, przebicie
ocieplenia zelbetowym elementem wykuszu lub balkonu, krokwie potaci
dachowej itp.

Zgodnie z normg PN — EN IS0 6946 :1999 ,0por cieplny i wsp6tczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania” mozna byto przyjmowac dodatek
wyrazajacy wptyw mostkow liniowych jako warto$¢ ryczattowq z tab. NA 1,
np. dla $cian z oknami AU, = 0,05 [W/m*K].
Po zmianie normy - od listopada 2004 r. - dodatek AUk dla rozwigzan
powtarzalnych, systemowych lub indywidualnych podaje projektant na
podstawie danych producenta, Aprobaty Technicznej lub wiasnych obliczen,
a jego warto$¢ okreslana jest wzorem:

AU, =X (y L)/A
y - liniowy wsp. przenikania ciepta mostka liniowego [W/m-K]
L - diugo$¢ mostka liniowego [m]
A - pole powierzchni przegrody pomniejszone o pole powierzchni
ewentualnych okien lub drzwi - w $Swietle o$ciezy [m?]

gdzie:

Wg Instrukciji ITB 389/2003 — Katalog mostkdw cieplnych. Budown-
ictwo tradycyjne - , Przy wyborze konkretnej metody obliczania AU, jej
doktadnos¢ powinna odpowiadac doktadnosci wymaganej w obliczeniach
catkowitych strat ciepfa uwzgledniajacych dtugosci liniowych mostkow
cieplnych (...) wraz z oczekiwanymi niepewnosciami w %, i tak:

Mostki liniowe y [W/m-K]

Indywidualne obliczenie + 59 rownowaznie np. katalog elektronic-
komputerowe = zny EUROKOBRA,

Katalogi mostkow termic- najlepiej stosowac podczas pro-
znych i obliczenia wzorami | + 20% jektowania detali lub przez analogig
przyblizonymi w termomodernizaci,

Warto$ci orientacyjne 0% stosowac gdy nie jest znana rzeczy-
z tablic wg normy (5) d0°500/ wista warto$¢ v, brak szczegotow
PN-EN ISO 14683:2001 ’ konkretnego mostka.

(5) - norma ,, Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wsp. przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Mostki cieplne nalezy uwzglgdnia¢ w obliczeniach wsp. U, przegrod,
aw konsekwenciji w okresleniu mocy szczytowej urzadzen grzewczych
wg PN - B - 03406 :1996 oraz sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania - E < Eo wg PN-B 02025:1999.

»~Jednak dokumentacja projektowo budowlana - wg prof. Pogorzelskiego

- zwykle nie jest zgodna z wymaganiami szczegotowego zakresu projektu
budowlanego (Dz.U. 140/1998, poz. 906), a takze nie zawiera niezbednych
rozwigzan detali.” Dlatego tez — minimalizacja mostkow to obowigzek
projektanta i doktadna realizacja wykonawcy, gdyz wtasnie wiele zalezy od
rozwigzania projektowego i wykonawczego detalu.
Celem ukazania rangi problemu przedstawiono - w ukfadzie tabelarycznym
od Tab. Ado D - obliczenia U« = U + AU + AUk jako mozliwy schemat
postepowania w codziennej praktyce inzynierskiej. Zamieszczono rowniez
tabele - od 1do 12 - z warto$ciami y [W/m-K] opracowanymi na podstawie
niemieckiego Katalogu mostkow wydanego juz w 1990 r, a ktory zawiera
wiele detali przegrod wystgpujacych takze w Polsce. Wartosci y przyjgte do
obliczen AUk zostaty wyttuszczone, a 0znaczenia poszczegolnych mostkow
liniowych pokazano na ponizszym schemacie.
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Tab. A. Zawsze ma byc :

Uc=U + AU + AUk < Ux(max)

Przyktadowe wartosci y [W/m-K] zawarte sg w tabelach od 1 do 12,
powierzchnia Sciany netto (bez okna) A [} 7,60 A [} 7.60 3 wytluszczone wartosci przyjgto do obliczen AUk i przedstawiono
wsp. przenikania ciepfa $ciany petnej U [W/m?K] 0,74 U [W/m*K] 0,23 w tabelach od A do D.
dodatki i poprawki (wg PN-EN IS0 6946:2004) AU [W/m?K] 0,00 AU [W/m?K] 0,01
MOSTKI LINIOWE AU,= ¥ (y L)/A v Lim | AU, v Lim | au,_ Tab.1
przy suficie przez wieniec  w Su  [W/m-K] | 0,24 2,44 | 0,077 | 0,07 2,44 | 0,022
W narozu scian zewn. w NSz [WmK] | 0,12 2,50 | 0,039 | 0,08 2,50 | 0,026 $ciana 2=0,21
w narozu ze $ciang wewn. y NSw [wm«K] | 0,12 | 2,50 | 0,039 | 0,04 | 2,50 | 0,013 s/d[cm]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
przy podiodze przez wieniec w Po  [(w/mk] | 0,06 | 3,95 | 0,031 | 0,01 | 3,95 | 0,005 24 012 | 009 | 0,08 | 0,08 | 0,07
Mostki liniowe dla $ciany 3,95/2,50 m AUKs [W/m>K] 0,19 AUKs [W/m>K] 0,07 30 0,14 0,13 0,13 0,12 0,11
OKNO w przekroju/montowane w $rodku grubos$ci Sciany | w licu zewnetrznym $ciany 36,5 0,15 014 0,14 0,13 012
nadproza v N 0,47 1,52 | 0,094 | 0,15 1,52 | 0,030 o kR 2=056
P S0r 1oz |00 oor | 152 | o0td 2 [ oir ot [ ofs [ of [ odi

v ) , ) ) ) )
Mostki liniowe dla okna 1,5/1,5 m AUko [W/mK] 0,14 AUko [W/m>K] 0,07 3%05 glg gl? 81; gli gli
RAzEM MOSTKI LINIOWE AU, [W/m?K] 0,33 AU 0,14 SciaYHa ’ . L=Y0 99 : :
0GOLEM U =U+ AU+ AU, [WmK] 1,07 U, 0,38 24 02t | 047 0’1’5 013 [ 011
Tab. B. 30 0,23 0,20 0,18 0,16 0,13
365 | 026 | 023 | 021 | 0,19 | 0,15

Tab. 2
powierzchnia $ciany netto (bez okna) A [m?] 12,10 A [m?] 12,10
wsp. przenikania ciepfa $ciany pefnej U [W/m?K] 0,74 U [W/m?>K] 0,20 T 2=0.21
dodatki i poprawki (wg PN-EN IS0 6946:2004) AU [W/m>K] 0,00 AU [W/m>K] 0,01 s/d [om]| d=0 | d=8 d=1’0 i=12 | d=16
MOSTKI LINIOWE AU, = X (y L)/A ¥ Lim | AU, v Lim | AU, 2 012 oo 0os oos | onz
przy suficie przez wieniec  w Su  [W/m-K] | 024 | 414 | 0,082 | 0,06 | 414 | 0,021 30 0’10 : : s 2
W narozu $cian zewn. y NSz WmkK] | 0,12 2,50 | 0,025 | 0,07 250 | 0,014 ! 0,04 0,04 0,03 0,02
W narozu ze $ciang wewn. y NSw Wimk] | 0,12 | 2,50 | 0,025 | 0,02 | 2,50 | 0,004 E 365 | 0,09
przy podiodze przez wieniec yw Po (Wimk] | 0,06 | 5,75 | 0,029 | 0,01 | 575 | 0,005 E sciana 2=0,56
Mostki liniowe dla Sciany 5,75/2,50 m AUks (Wm>k] | 0,16 | AUks wmK] | 0,04 = 24 | 019 | 005 | 004 | 004 | 003
OKNO w przekroju/montowane w $rodku grubosci $ciany | w licu zewngtrznym $ciany § 30 017 0.04 004 003 0.03
nadproza wN 047 | 152 0059 | 012 | 152 | 0,015 £ 365 | 015 | ' ' '
o$cieznicy bocznej v 0 0,08 | 3,04 | 0020 | 0,06 | 3,04 | 0,015 = $ciana 2=0,99
parapetu yP 0,07 | 1,52 | 0,009 | 0,07 | 1,52 | 0,009 24 0,24 | 005 | 0,04 | 0,03 | 0,03
Mostki liniowe dla okna 1,5/1,5 m AUko [W/mK] 0,09 AUko [W/mK] 0,04 30 0,21
RAZEM MOSTKI LINIOWE AU, [W/m?K] 0,25 AU 0,08 36,5 0,19 0,04 0,04 0,03 0,03
0GOLEM U =U+ AU+ AU, [W/m2K] 0,99 u, 0,29

Tab. 3

Tab. C.
$ciana 2=0,21
s/d[cm]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
powierzchnia $ciany netto (bez okna) A [m] 7,60 A [m] 7,60 24 007 | 003 | 003 | 003 | 002
wsp. przenikania ciepta $ciany pefnej U (w/mzK] 0,74 U [W/m2K] 0,23 30 0,06 003 | 003 | 002 | ooz
dodatki i poprawki (wg PN-EN IS0 6946:2004) AU [W/m2K] 0,00 AU [W/m2K] 0,01 I 36,5 | 0,05 ' ' ' '
MOSTKI LINIOWE AU = X (y L)/A v Lim | AU, v Lim | AU, $ciana 1=0,56
przy suficie przez wieniec  w Su  [W/m-K] | 024 | 2,44 | 0,077 | 0,07 | 2,44 | 0,022 24 0,11 0,03 0,02 | 0,02 | 0,02
w narozu ze $ciang wewn. y NSw [W/mK] | 0,12 2,50 | 0,039 | 0,04 2,50 | 0,013 30 0,10
W narozu ze Sciana wewn. _y NSw (Wmk] | 012 | 250 | 0,039 | 0,04 | 250 | 0,013 365 | 009 | 003 | 002 ) 002 002
przy podiodze przez wieniec w Po  [W/mK] | 0,06 3,95 | 0,031 0,01 3,95 | 0,005 éciana A=0,99
Mostki liniowe dla $ciany 3,95/2,50 m AUKs [W/m?>K] 0,19 AUKs [W/m?>K] 0,05 24 0,14 0,03 0,02 0,02 0,02
OKNO w przekroju/montowane w $rodku grubosci $ciany | w licu zewngtrznym $ciany 30 0,12
nadproza yN 047 [ 152 [ 0094 | 015 [ 1,52 [ 0,030 365 | 011 | %08 | 002 ) 002 | 002
oscieznicy bocznej 0 0,08 | 304 | 0,032 | 0,07 | 304 | 0,028
parapetu y P 0,07 1,52 | 0,014 | 0,07 152 | 0,014 Tah.4
Mostki liniowe dla okna 1,5/1,5 m AUKo [W/m>K] 0,14 AUKo [W/m>K] 0,07
RAZEM MOSTKI LINIOWE AU, [W/mek] 0,33 AU, 0,13 e 720,21
0GOLEM U =U+ AU+ AU, [W/m>K] 1,07 U, 0,37 s/d [cm]| d=0 d=8 | d=10 | d=12 | d=16
0,24 0,10 0,08 0,07 0,06
Tab. D. 24 006 | 002 | 001 | 001 | 001
s/g [cm]| g=2 d=8ig=3-5 | dlad=0ig=2
powierzchnia sciany netto (bez okna) Am 12,10 Am 12,10 30 ggg 24 8(1)1 36,5 ggg
wsp. przenikania ciepta $ciany pefnej U [W/m?K] 0,74 U [W/m?K] 0,20 GalknE % = 056
dodatki i poprawki (wg PN-EN IS0 6946:2004) AU [W/m?K] 0,00 AU [W/m?K] 0,01 — — — — —
MOSTKI LINIOWE AU,= = (y L)/A v | Lm | AU, v Lim | AU, AP s/d em] g;g gg: d0_0170 do_[;; d0_0166
przy suficie przez wieniec  w Su  [W/mK] | 0,24 | 414 | 0,082 | 0,06 | 4,14 | 0,021 g yPo 24 0108 0’02 0’01 0'01 0’01
w narozu ze $ciang wewn. y NSw [W/mK] | 0,12 2,50 | 0,025 | 0,02 2,50 | 0,004 g g o) ] ’_2 d’—8 i _é_4 dléa 90 ’_2
W narozu ze Sciang wewn. w NSw [wmk] | 0,12 | 250 | 0,025 | 0,02 | 250 | 0,004 2{ = A f 622 |9 g;g = 9—0 = = g;g
przy podtodze przez wieniec wPo  [w/mK] | 0,06 | 575 | 0,029 | 0,01 | 575 | 0,005 = 30 . 24 : 365 .
Mostki liniowe dla Sciany 5,75/2,50 m AUks (Wm>k] | 0,16 | AUks wmk] | 0,03 = 0,07 0,02 ~ | o7
OKNO w przekroju/montowane w srodku grubosci $ciany | w licu zewnegtrznym $ciany = Sciana 1 =099
nadproza wN 0,47 | 152 | 0,059 | 012 | 152 | 0,015 s/d[em]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
o$cieznicy bocznej v 0 0,08 | 304 | 0020 | 006 | 304 | 0,015 24 029 | 008 | 0.06 | 0,05 | 0,05
parapetu y P 0,07 1,52 | 0,009 | 0,07 1,52 | 0,009 0,09 0,02 0,02 0,01 0,01
Mostki liniowe dla okna 1,5/1,5 m AUKo [W/m>K] 0,09 AUKo [W/m>K] 0,04 s/g [cm]| g=2 d=8ig=4-6 dlad=0ig=2
RAZ’EM MOSTKI LINIOWE AU, [W/m?K] 0,25 AU 0,07 30 0,30 24 0,09 365 0,30
0GOLEM U =U+ AU+ AU, [Wm2K] 0,99 U, 0,28 0,08 0,02 ' 0,08
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Tab. 5

MOSTEK LINIOWY

$Sciany zewn. przez cokéf y Po [W/m-K]

Tah. 9

MOSTEK LINIOWY OKNA

w $cianie przez oscieznice boczng y 0 [W/m-K]

Parteru - PODLOGA na gruncie JREHEE! 2=0,21 montaz w licu zewn. Sciany Sciana A=0,21
LB s/d [om] | d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16 T E N T s/d [om] | d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
24/g=4 | 061 | 056 | 055 | 054 | 052 24 | 011 | 008 | 0,08 | 0,07 | 0,06
24/g=6 | 049 | 046 | 046 | 045 | 044 30 | 0,14 [s/a[em]| a=2 | a=3 | a=4
24/g=8 | 043 | 040 039 0,38 365 | 016 | 30 | 009 | 007 | 0,06
24/9=10] 041 | 0,36 0,35 0,34 o A=0,56
36,5/9=8| 0,41 0,37 | 0,36 ‘ 035 | 035 s/d[cm]| d=0 | d=8 [ d=10 | d=12 | d=16
sciana 4=0,56 24 | 017 | 009 | 009 | 008 | 006
o fen L Lo 5 Lo fu g oer ses o
24/g=8 | 051 | 050 0,49 0,48 Sif;ga 025 | 30 xggiag 006 | 0.04
24/9=10] 0,46 0,45 0,44 .
36,5/0=8] 0,46 | 045 | 045 | 044 | 044 gdy d=0 (bez ocieplenia Sciany) |$/d [om]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
SR 7=099 to a=0cm lub od 2 do 4 cm 24 022 | 0,09 | 009 | 008 | 0,06
24/g=4 | 0,76 | 072 | 0,71 [ 0,70 | 0,68 80 | 027 |s/afem] a=2 | a=3 | a=4
24/9=6 | 064 | 0,63 | 063 | 0,62 | 061 365 | 032 | 30 | 009 | 005 | 002
sciany parteru o ociepleniud  [754/0_8[ 059 | 058 | 057 | 0,56 | 055 gdy d > 0 to ocieplenie $ciany zachodzi 4 cm na oécieZnice boczng
za$ $ciany fundam.=d-2 cm 24/g=10] 0,53 0,53 052 | 051
36,5/g=8] 0,50 0,49 0,48 Tab. 10
Tab. 6 MOSTEK LINIOWY OKNA W Scianie przez oscieznicg hoczng v 0 [W/m-K]
MOSTEK LINIOWY Parteru $ciany zewn. przez cokot y Po [W/m-K] montaz w Srodku zewn. Sciany  [RSENE 2=0,21
- PODLOGA nad piwnica $ciana r=0,21 STV s/d [em] | d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
d=ocieplenie 0 2=0,040  [ICTIIEE] d=10 | d=12 | d=16 24 | 008 | 006 | 007 | 007 | 007
24/g=2] 017 | 0, 0,11 | 0,0 | 0,09 30 | 009 [s/afem]| a=2 | a=3 | a=4
24/g=4| 015 | 0, 009 | 008 | 007 365 | 010 | 30 | 005 | 004 | 0,04
24/9=6 | 0,14 0,09 0,07 | 0,06 Sciana 2=056
30/g=4 | 0,14 0,09 0,07 | 0,06 s/d[cm]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
36,5/9=4 0,13 0,08 0,06 0,05 24 011 0,08 0,09 ] 0,10
2s40/|ganaz 022 | 020 x;?,:s 018 | 0,17 30_| 018 |yjalom]| a=2 | a=3 | a=
24/g=4| 020 | 018 [ 017 | 0,16 | 0,15 :95 015 | 30 Eg‘;g 002 | 001
24/g=6 | 0,18 0,16 0,15 | 0,14 clana E=t.
30/g=4 | 0,18 0,16 0,15 | 0,14 oo |ddfeml] d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
— gdy d=0 (bez ocieplenia $ciany) 24 0,15 0,10 0,10 0,11 0,12
36,5/g=4) 0,17 0.15 013 toa=0cm lub od 2 do 4 cm 30 017 [s/a[em]] a=2 | a=3 | a=4
$ciana 2=0,99 ’ — - —
24/g=2| 026 | 025 | 024 | 023 | 022 365 | 020 | 30 | 003 | 001 | -002
$ciany ’pa(tery 0 ociepleniu d 24/g=4 | 024 | 023 | 022 | 021 0.20 gdy d > 0 to ocieplenie $ciany zachodzi 4 cm na o$cieznicg boczng
226 piwnic=d-2 cm 24/9=6 | 0,22 0,21 020 | 0,19
30/g=4| 0,20 0,19 0,18 Tab. 11
Tab. 7 MOSTEK LINIOWY OKNA w cianie zewngtrznej przy parapecie y P [W/m-K]
MOSTEK LINIOWY OKNA montaz w licu zewn. Sciany $ciana 1=0,21
montaz w licu zewn. sciany  [JeEL) 1=0,21 L A TR B o /d [em] | d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
I D ETEN s/ [om]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16 ocieplenie do dofu o$cieznicy 24 | 011 | 007 | 007 | 007 | 007
24 | 043 | 019 [ 017 [ 015 | 012 30 | 013 007
30 | 045 [s/a[ecm])| a=2 | a=4 | a=6 365 | 0,15 '
365 | 046 | 30 | 031 | 025 | 0,19 $ciana A = 0,56
Sciana 1=0,56 s/d[cm]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
s/dfem]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16 24 | 018 | 009 [ 009 | 040 | 010
24 | 042 | 018 | 016 | 014 | 0,11 30 | 021
30 | 045 [s/afcm]| a=2 | a=4 | a=6 365 | 025 0,10
sif;ga 047 | 30 - 2339 . 027 | 021 Sciana X =099
s/djom]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16 o] Ot a3 W i
o 24 | 042 | 017 | 045 | 043 | 010 24| 024 | 010 | 011 | 011 | 0.1
g?(}), (aj= :) étgfu?)cl;edplze'yg ;C(II?]I'IW) 30 0'45 s/a [cm] a=2 a=4 a=6 dy d=0to b ieplenia $ci 3:;05 gég 01
365 | 048 | 30 | 034 | 028 | 022 gdy d="210 Bez ocleplenia sciany | 9, :

gdy d > 0 to nadproze - wieniec ze stropem a ocieplenie Sciany zachodzi 4 cm na oscieznice

Uwaga - wg ITB, gdy ocieplona o$cieznica jw. a nadproze - wieniec bez stropu to w N=0,06

Tah. 8

MOSTEK LINIOWY OKNA
montaz w $rodku zewn. $ciany
d lub a=ocieplenie 0 1. =0,040

gdy d=0 (bez ocieplenia Sciany)
toa=1cmlubod 2 do 6 cm

w $cianie zewn. przez nadproze y N [W/m-K]

$ciana 2=0,21
s/d[cm]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
24 047 | 022 | 0,21 0,20 18
30 0,47 |s/afem]| a=2 | a=4 =
365 | 048 30 035 | 027 | 0,19
$ciana 2=0,56
s/d[cm]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
24 044 | 020 | 019 | 0,18 | 0,16
30 045 |s/afem]| a=2 | a=4 | a=6
36,5 | 0,46 30 035 | 028 | 021
Sciana 2=0,99
s/d[cm]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
24 042 | 019 | 0,18 | 0,17 | 0,15
30 0,43 |[s/afem]| a=2 | a=4 | a=6
36,5 | 045 30 034 | 028 | 021

gdy d > 0 to nadproze - wieniec ze stropem a ocieplenie $ciany zachodzi 4 cm na oscieznice

wg ITB gdy d > 0 oraz ocieplenie zachodzi 3 cm na oscieznicg przy parapecie to y P=0,07

Tab. 12

MOSTEK LINIOWY OKNA

w $cianie zewn. przy parapecie y P [W/m-K]

montaz w Srodku zewn. Sciany [EHENED A=0,21
d = gr. ociepleniao A = 0,040 PyA cm]| d=0 | d=8 [ d=10 | d=12 | d=16
ocieplenie do dotu oscieznicy 24 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14
30 0.08 a=4id=10 d=12 | d=16
36,5 | 0,09 | s=24 \ 0,06 | 0,07 | 0,08
$ciana A = 0,56
s/d[cm]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
24 0,12 0,22 0,25 0,28 0,30
30 0,14 a=6id=10 | d=12 | d=16
36,5 | 016 | s=24 | 0,06 | 008 | 0,10
Sciana A =099
s/d[cm]| d=0 | d=8 | d=10 | d=12 | d=16
24 0,18 | 036 | 040 | 043 | 045
30 0,21 a=6id=10 | d=12 | d=16
gdy d=0 to bez ocieplenia $ciany | 36,5 0,23 | s=24 | 0,07 0,10 0,14

wg ITB gdy d > 0 oraz ocieplenie 3 cm pod blachg parapetu to P = 0,07
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Przykiady obliczeniowe

Przyktad obliczania wspotczynnika przenikania ciepta scian z mostkami punktowymi

Sciana tréjwarstwowa murowana (warstwa konstrukcyjna — np. z betonu komorkowego odmiany 700, gr. 24 cm na zaprawie cementowo-wapiennej, ocieplenie
z ptyt z weiny mineralnej, warstwa zewnetrzna — np. Klinkier lub cegta licowa grubos$ci 12 cm), z kotwami & 5 mm ze stali zwyktej, 4 szt./m? Sciany.

AU; = o A= 6 X 58 X 4 X 0,0000196 = 0,027 W/(m>K)

Wptyw kotew jest niepomijalny, ale stosunkowo niewielki.

Przyktad obliczania wspotczynnika przenikania ciepta scian z mostkami liniowymi

$Sciany dwuwarstwowe z zewnetrzng izolacja cieplna

We wszystkich przypadkach przyjeto $ciang zewnetrzng z cegty petnej ceramicznej
0 grubosci 25 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepfa Ay = 0,77 W/(m*K), zizo-
lacja zewnetrzng z wetny FASROCK-L, gr. 16 cm w systemie ocieplenia ECOROCK-L
i wspatczynniku przewodzenia cieptadqy = 0,043 W/m-K. Wartogci oporow przejmo- [ [
wania ciepfa przyjeto: na zewnatrz Rs, = 0,04 m?-K/W, wewnatrz Ry = 0,13 m>K/W.
Bez uwzgledniania liniowych mostkow cieplnych, skorygowany wspotczynnik
przenikania ciepta U, wynosi U, = U + AU = 0,237 + 0,01 = 0,247 W/m?K.
Poprawka AU = 0,01 ze wzgledu na jednowarstwowe ocieplenie. Poprawka na
taczniki wynosi 0,00, gdyz w wigkszosci przypadkow w systemie ECOROCK-L
plyty FASROCK-L mocujemy samg zaprawg klejaca bez facznikow.

Rozpatrzmy dwa warianty osadzenia okien:

1. w zewngtrznym licu muru, rys. 1 — izolacja cieplna muru moze nie zachodzi¢
na oscieznice lub zachodzi¢ na nig, na przykfad na szerokos¢ 3 cm. Rys. 1. Rys. 2.

2. w wewnetrznym licu muru, rys. 2 — o$cieze moze by¢ ostonigte izolacjg cieping

lub pozostawaé nieostoniete.

Warto$ci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta ¥, odpowiadajace roznym wariantom ptaszczyzny osadzenia okien i izolacji o$cieza, na podstawie
belgijskiego pakietu programow komputerowych Physibel v. 2,0, program Eurokobra, zestawiono w tabeli.

Dwa warianty osadzenia okien w murze

Wartosci liniowego wspétczynnika przenikania ciepta ¥

Rozpatrzmy fragment $ciany zewnetrznej o polu powierzchni (w Swietle
przegrdod prostopadtych) rownym 10 m?, z oknem o wymiarach 1,5-1,5 m
, | Oscieze boczne; osadzenie okna w zewngtrznym licu 019 i poll_J powigrzchni ‘odpowie(_jni0‘2,2‘5 m? i wykonajmy przyktadowe obli-
muru: izolacja muru nie zachodzi na o$cieznice ' czenia wspotczynnika przenikania ciepta Uy ze wzoru:
9 Os$cieze boczne; osadzenie okna w zewnetrznym licu 0.05
muru; izolacja muru zachodzi 3 cm na oscieznice ' U= U + AUy = U + AU + AU,
3 OScieze boczne; osadzenie okna w wewnetrznym licu 0.39
muru; oscieze bez izolaji : Ue=U+ AU+ Z (% - L)/A
4 Nadproze okienne; osadzenie okna w zewnetrznym licu 0.29
muru okna ’ Rozpatrzono charakterystyczne przekroje osciezy otworéw okiennych
5 | Nadproze okienne; osadzenie okna w zewnetrznym licu 0.06 i drzwiowych (w dwoch wariantach usytuowania oscieznicy), nadprozy
muru; izolacja muru zachodzi 3 cm na oscieznice ’ okiennych i podokiennikow (w analogicznych dwoch wariantach usytuo-
g | Nadproze okienne; osadzenie okna w wewngtrznym licu 0.60 wania o$cieznicy) oraz ptyt balkonowych.
muru; nadproze bez izolacji od spodu ’
7 | Nadproze okienne; osadzenie okna w wewngtrznym licu 0.20 Przyjmijmy wariant osadzenia okien jak w detalach 1, 4 i 8.
muru; izolacja zachodzi 3 cm na oscieznicg ' 24.50.1941.50.29+1.5:0.39
Podokiennik; osadzenie okna w zewnetrznym licu muru; ka- L lh S— T ——=0,247+0,205=0,452 W/(m*K)
8 mienny podokiennik wewnegtrzny oddzielony od kamiennego 0,39
podokiennika zewngirznego 1 cm przekfadka ze styropianu Przyjmijmy wariant osadzenia okien jak w detalach 2, 5i 11.
9 Podokiennik; osadzenie okna w wewnetrznym licu muru; 0.57 9150.0541.5-0.084150.07
wierzch muru nie przykryty izolacjg ' U,=0,247 + £ 120000+ 25 + 1000 _0,247+0,045=0,292 W/(m2K)
10 Podokiennik; osadzenie okna w wewnetrznym licu muru; 0.22 '
wierzch muru przykryty izolacjg grubo$ci 3 cm ’ A . . - .
——— prey y.y 19 - - Przyjmijmy wariant osadzenia okien jak w detalach 3, 6 i 9.
Podokiennik; osadzenie okna w zewnetrznym licu muru;
11 k_amlenny podpk_|enn|k wewnetrzny, od zewnatrz izolacja 0,07 U,=0,247+ 2-1,5-0,39+1,5-0,60+1,5-0,57 =0,247+0,377=0,624 W/(m?K)
cieplna grubosci 3 cm 7,75
12 Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwiami 0.65
balkonowymi ' Jak widac, w zalezno$ci od gtebokosci osadzenia okna w murze i zaizolowa-
Plyta balkonowa o wiasnej konstrukcji w przekroju poza nia lub niezaizolowania o$ciezy, nadproza od spodu i muru na zewnatrz pod
13 | drzwiami balkonowymi; beton piyty oddzielony od betonu 0,07 obrdbka blacharska okna, dodatek AU, uwzgledniajacy wptyw mostkow moze
stropu przekiadka izolacji o grubosci jak na murze by¢ zgodny z wartosciami podanymi w katalogu albo przekracza¢ nawet
14 Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi 0.91 wartos¢ Ug. Przy ztych rozwigzaniach detali izolacji wigcej ciepta ,,ucieka”
balkonowe ' przez liniowe mostki cieplne, niz przez cata ptaszczyzne $ciany!
Piyta balkonowa o wiasnej konstrukcji w przekroju przez Analogiczng oceng mozna wyda¢ w odniesieniu do fragmentu sciany
15 | drzwi balkonowe; beton piyty oddzielony od betonu stropu 0.57 zawierajacej balkon; nawet bez obliczen, z danych zawartych w tablicy
przekladka izolacii o grubosci jak na murze; na zewnatrz ' obok widaé, ze plyta balkonowa w bezposrednim kontakcie z nadprozem
przechodzi kamienna ptytka podfogowa odprowadza bardzo duzy strumien cieplny.
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Energooszczednosc budynku - obliczenie E < E,

Obliczanie ,metoda uproszczona” wg PN-B-02025:2001 wskaznika E < od wymaganego E, wg Dz.U.nr 75 / 2002,p0z.690

Dane geometryczne budynku
Powierzchnia ogrzewanych przegrod zewnetrznych brutto A =[m?
Kubatura ogrzewana brutto V=[mf
Wspotczynnik ksztattu budynku A/V =
Ogrzewana powierzchnia uzytkowa brutto U=[m?
E, na kubature dlaAV < 0,2 E,=29,0 0,2<AN<0,9 |E,= 26,6 + 12A/V AN > 0,9 E, =374
Eo [kWh/m?rok] |dlaA/N < 0,2 E,=91,0 0,2<AN<0,9 |E;= 81,2 + 48,9A/V AN > 0,9 E, =125,0
s 5 5 QT =M- Ai * Uk
Rodzalprzegrody TEET | R ECs | e (KW
okna 100
drzwi 100
stropodach 100
strop nad przejazdem 100
§ciany netto: zewnetrzne nadziemne 100
i stykajace sig z gruntem (podziemne) 100
wewnetrzne: ogrzewane / nieogrzewane 70
strop nad piwnicg nieogrzewang 70
Podtoga na gruncie: strefa 1 100
strefa 2 70
Razem straty przez przenikanie przegrod o powierzchni A= Q; =
Straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie Q =38Y
Catkowity strumien powietrza wentylacyjnego (patrz ponizej) Y [ m¥h] [I‘<’W_h /o]
[kuchnia + tazienka + toaleta] x ilo$¢ w budynku
Razem straty przez wentylacje naturaing Qv =
o 2 . 05 =S Oi ° Ti
. . . Mnoznik Pow. okien Szklenie
Orientacja elewacii S 0, [17] T [kKWh/rok]
Pétnocna 80
Pétnocno-wschodnia 90
Wschodnia 130
Potudniowo-wschodnia 175
Potudniowa 190
Potudniowo-zachodnia 170
Zachodnia 120
Pétnocno-zachodnia 85
Razem zyski od sforica przez okna o powierzchni 0= Qs =
llo§¢ 0s6b Mnoznik Q= llo§¢ mieszkan Mnoznik = Qw[kTNg}‘r;I-(]QL
N n Nn L m Lm
382 1312
Ogodfem sezonowe zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania Q=
Q= QT aP Qv o (Qs P Qw) w kWh/rOk
Uzyskany na kubature dla budynku E=QNVN [KWh/m? rok]
Uzyskany na powierzchnie dla budynku E=QU [KWh/m? rok]
Ma byé E < E, Wymagany E, [KWh/m? rok] \ Wymagany E, [kWh/m? rok]
UWAGA! na kubaturg - wg. Dz.Ustaw wg ITB - do pordwnywania w Europie

pola zielone do wypetnienia jako dane, za$ E, przyja¢ w zalezno$ci od wspotczynnika ksztattu budynku A/V
A iV - powierzchnia ogrzewanych przegrod zewnetrznych i ogrzewana kubatura budynku obliczane po zewngtrznym licu przegrody - ocieplenia
U - suma ogrzewanej powierzchni kazdej kondygnaciji bez $cian zewnetrznych
strumien powietrza przyjac:

50 m¥%h  dla kuchni elektrycznej

70 m¥%h  dla kuchni gazowej lub weglowej

80 m¥%h  tacznie dla fazienki i WC

15m%h  dla garazu, wozkowni, kominka w pokoju
np. przyjac strumien 150 = (70+80) m¥h dla jednego mieszkania
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy (dawne k) dla okien przyjmowac:
np. gdy dla szyb U = 1,1 to dla okna z o$cieznicg U, = 1,6 W/m2K
np. gdy dla szyb U = 1,3 to dla okna z o$cieznicg U, = 1,8 W/m%K
np. gdy dla szyb U = 1,5 to dla okna z o$cieznicg U, = 2,0 W/m?K
T, = 0,82 (szyby pojedynczo); 0,70 (podwojnie); 0,64 (potrdjnie)

Na zyczenie przesytamy pocztg elektoniczng jako plik w EXCELu program obliczeniowy
Z opcja obliczania kosztdw ogrzewania w zalezno$ci od stosowanego medium grzewczego
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PARAMETRY PODSTAWOWYCH PRODUKTOW ROCKWOOL wg PN-EN 13162

- = (-]
= = _5 S = -E £ = = —
= = @ = < =E TE [
20 2% B8 & 552 ¢T3 S8 &= g2 gg 3
S @ 2 o 2 © ESE = N s © —— = = >
= =S =2 3 E=E2 B2 o @ E = =N =2 5
= zf zE &5 Fgr <43 2EE 2§ 3E gE S
e= Nazwa wyrobu s o g © oEs5 2°2E Foi N © = e® =
S Ll 3 ] T Y2F &SRz ETS £e 8 22 22 @
= == = = = NS 5 =8 s s = == == B
<2 sz 82 E Zg2 £Te BSs S = SEl S B
0 D = N =N 2 £°E %NE’ ;;O EN S g: g:s N
S= as S = S »n=z=e =s5= =cs S s r) =35 =5 o
M| Ay | T )
MEGAROCK 0,039 0,039 T2 WL(P)
ROCKMIN 0,039 0,039 T2 WL(P)
TOPROCK 0,035 0,035 T2
SUPERROCK 0,035 0,035 T2
DOMROCK 0,045 0,045 T WL(P)
>= | ROCKTON 0,036 0,036 T3 €S(10)0,5
E PANELROCK, PANELROCK F 0,036 0,036 T3 CS(10)0,5
=t | WENTIROCK, WENTIROCK F 0,037 0,038 T4 CS(10)10 TR7,5
& FASROCK MAX d <100 mm 0,039 0,040 T4 DS(TH) CS(10)10 TR7,5
E FASROCK MAX d > 100 mm 0,037 0,038 T4 DS(TH) CS(10)10 TR7,5
e FASROCK d = 20-30 mm 0,041 0,042 T4 DS(TH) CS(10)40 TR15 WL(P) (7¢) 5
*© | FASROCK d > 40 mm 0,039 0,040 T4 DS(TH) CS(10)40 TR15 WL(P) = =
E FASROCK-L 0,042 0,043 T5 DS(TH) CS(10)40 TR100 WL(P)
= STROPROCK 0,041 0,042 T4 CS(10)50 PL(5)400
I STALROCK MAX 0,036 0,036 T3 CS(10)0,5
+ | CB ROCK 0,038 0,039 T4 DS(TH) TR7,5 PL(5)100
<T | MONROCK MAX d < 80 mm 0,040 0,041 T4 DS(TH) CS(10)40 TR7,5 PL(5)350 WL(P)
MONROCK MAX d > 80 mm 0,039 0,040 T4 DS(TH) CS(10)40 TR7,5 PL(5)400 WL(P)
DACHROCK MAX d < 80 mm 0,041 0,042 T4 DS(TH) CS(10)50 TR15 PL(5)400 WL(P)
DACHROCK MAX d > 80 mm 0,040 0,041 T4 DS(TH) CS(10)50 TR15 PL(5)500 WL(P)
DACHROCK SP i KSP 0,041 0,042 T6 DS(TH) CS(10)70 TR15 PL(5)450 | CP4 WL(P)
KLIN DACHOWY 0,041 0,042 T6 DS(TH) CS(10)70 TR15 PL(5)450 | CP4 WL(P)
') obliczeniowe wartosci wspdlczynnikéw przewoadzenia ciepla A, skalkulowano na podstawie PN-EN IS0 10456:2004.
PRAKTYCZNY WSPOLCZYNNIK POCHEANIANIA DZWIEKU CL, = E, /E, EUROPEJSKA KLASYFIKACJA OGNIOWA

ORAZ WSKAZNIK POCHLANIANIA O, 0
I KLASA POCHEANIANIA DLA GRUBOSCI 50 lub 100 mm WYROBOW BUDOWLANYCH

& 5 % £ §§ Krotka Zachowanie wyrobu podczas badania
l! § 2 ] § %; charakterystyka referencyjnego w pomieszczeniu petnej
E § =2 é E“z‘ ogniowa skali PN-1S0-9705 Room corner test

Produkt: E‘: § 55 =
TOPROCK (0,60) | (1,00) | (1,00) | (0,95) | (0,95) | (0,90) | (1,00) | (A)
SUPERROCK 015 | 050 | 0,80 | 095 | 095 | 095 [075H | GC Al

(0,35) | (0,85) | (1,00) | (1,00) | (0,95) | (0.95) | (1,00) | (A)
ROCKMIN 020 | 050 | 0,85 | 085 | 0,80 | 0,75 | 0,80 | B

(0,45) | (0,95) | (1,00) | (0,90) | (0,85) | (0,85) [(0,90L)| (A) A2 NIEPALNY BRAK ROZGORZENIA
DOMROCK (0,45) | (0,95) | (1,00) | (0,85) | (0,90) | (0.95) |(0.90L)| (A)

020 | 055 | 095 | 095 | 0,85 | 0,75 | 085 | B
ROCKTON

(0,65) | (1,00) | (1,00) | (0,95) | (0,90) | (0.90) |(0.95L)| (A) B
Reemoodes | 075) | (100) | (1.00) | (095) | (085) | (0.70) |(085L)| (B)
WENTIROCK (0,75) | (1,00) | (1,00) | (0,90) | (0,90) | (0,75) |(0.90L)| (A)
WENTIROCK F (0,70) | (1,00) | (1,00) | (0,95) | (0,90) | (0,90) |(0,95L)| (A)

0,20 | 065 | 095 | 095 | 1,00 | 1,00 | 0,90 | A C
FASROCK

(0,40) | (0,65) | (0,85) | (0,90) | (1,00) | (1,00) | (0,90) | (A)
FASROCK-L (0,55) | (1,00) | (1,00) | (0,90) | (0,85) | (0.85) |(0.90L)| (A) PALNY
STROPROCK 017 | 0,73 | 1,00 | 1,00 | 099 | 0,98 D ROZGORZENIE

DACHROCKMAX | 0,17 | 0,79 | 1,00 | 0,98 | 0,99 | 1,00
MONROCK MAX | 0,19 | 0,65 | 1,00 | 0,97 | 095 | 084
ALFAROCK (0,95) | (0,95) | (0.95) | (0,80) | (0,65) | (0,25) |(0,45L)| (D)

- wartosci w nawiasach, np. (0,59), (0,90 L), (A) dotyczg grubosci 100 mm,
- wyznacznik ksztaftu: gdy o.,>0,25 niz wzorzec, czyli lepsze pochianianie dZwigku

niz standardowe w pasmach: niskich L, srednich M lub wysokich H.
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Dziat 1.

Sciany zewnetrzne

Zeszyt1.1.

Sciany zewnetrzne dwuwarstwowe z elewacija z tynkiem

Pazdziernik 2007 r.
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ROCKWOOL POLSKA Sp. z 0.0.
DORADZTWO TECHNICZNE
tel. 0801 66 00 36

0601 66 00 33
fax 068 38 50 122
www.rockwool.pl
e-mail: doradcy@rockwool.pl

Przedstawione w niniejszej broszurze rozwigzania nie
wyczerpuja listy mozliwosci zastosowan wyroboéw z wetny
ROCKWOOL. Podane informacje stuza jako pomocnicze
w projektowaniu i wykonawstwie. Jezeli maja Panstwo pytania
i watpliwosci dotyczace zastosowania wyrobéw ROCKWOOL
— prosimy o kontakt z nami. Poniewaz firma ROCKWOOL pro-
paguje najnowsze i energooszczedne rozwigzania techniczne,
nieustannie doskonalac swoje wyroby — a takze z uwagi na
Zmieniajgce sig normy i przepisy prawne — nasze materiaty
informacyjne sg na biezaco aktualizowane.

Wydawca nie odpowiada za biedy sktadu i druku. Wydawca

zastrzega sobie prawo zmian parametréw technicznych ze
wzgledu na zmieniajace Sig normy prawne.




